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Anlage 2.1

Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138



Baugebiet Harting

Auftraggeber:
Stadt Regensburg

Muldenversickerung:

Eingabedaten:

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
Alternative Bemessung nach Arbeitsblatt DWA-A 138

As=[A,*107*rpp 1/[zy/ (D *60*f,) =107 *rpp, + ke/ 2]

Einzugsgebietsflache Ag m? 4.374
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,82
undurchlassige Flache Ay m? 3.594
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zu m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,2
Ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] o _[V(s*ha)] As [m’]

15 194,5 265,5

20 166,8 304,9

30 131,8 362,4

45 102,0 419,5

60 84,2 458,4

90 58,5 462,7

120 45,3 4627

180 31,6 4545

240 245 442,3
Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
malfigebende Regenspende ) I/(s*ha) 58,5
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 462,7
gewahlte mittlere Versickerungsfliche As gew m? 465
Speichervolumen der Mulde \Y; m? 139,5
Entleerungszeit der Mulde te h 16,7
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Anlage 2.2

Nachweis der Regenwasserbehandlung nach DWA M 153



Bewertungsverfahren

nach Merkblatt DWA-M 153

Gewdsser Gewdsser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
belastung B;
Zeile 2 von Textfeld3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Bezeichnung der Flache Ay;[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| Bi=f*(L+F)
Dachflédchen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 1539 0.39 F2 8 39
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ’ L2 2 ’
wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < 300 Kfz / 24 h z.B. WohnstraRen 2407 0.61 F3 12 8.54
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) ’ L2 2 ’
> =3946 >=1 B =12,44

Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich, da B > G!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulassiger Durchgangswert D, =G /B:| G/B=10/12,44=0,8
gewahlte Versickerungsflache Ag = 460 Au:As=8,6:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 10 cm bewachsenen Oberboden (5:1< Au:As <15:1) D3 0,6
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,6

Emissionswert E =B * D:| E=12,44*0,6 =7,46

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E = 7,46; G = 10).

Bemerkungen:
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Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
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Hydraulische Untersuchungen
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1.  Vorhabenstrager
Vorhabenstréger ist die:

Stadt Regensburg

Tiefbauamt
D.-Martin-Luther-Str. 1
D-93047 Regensburg.

2. Veranlassung und Vorgehensweise

Die Stadt Regensburg plant ein neues Baugebiet im Stidwesten von Harting (vgl. Abbildung
2-1). Im Osten des Baugebietes verlauft der ,Heckgraben®, der aus dem aus Siden kom-
menden ,Moosgraben® gespeist wird. Durch Harting verlauft der Heckgraben weiter als
,=Lohgraben® in Richtung Obertraubling. Genannte Graben verlaufen mehrfach durch Verroh-
rungen, sind ber weite Abschnitte dicht bewachsen, filhren nur periodisch Wasser und wei-
sen (u.a. entlang des Lohgrabens) kein durchgéngiges Gefélle auf.

Abbildung 2-1: Skizzierte Lage des geplanten Baugebietes in Harting (© Bayernatlas)

Es ist geplant, die Oberflachenentwésserung des geplanten Baugebietes in den Heckgraben
einzuleiten. Dabei ist zu prifen, ob fir die zusatzlich eingebrachte Wassermenge die Leis-
tungsfahigkeit des Heckgrabens ausreichend ist, oder dadurch Betroffenheiten Dritter ent-
stehen. Es ist von besonderem Interesse, in welche Richtung und bis zu welcher Erstre-
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ckung sich die Hochwasser-Vorflut nérdlich von Harting tGber unbebautes Gebiet ausbreitet.
Sollte es zu einem Zustrom ins Irler Becken kommen, wéare dies u.a. fur die Funktion des
Sielbauwerks am Aubach von Belang. Dieser mégliche Zustrom und dessen Auswirkungen
werden anhand eines 2D-hydraulischen Modells (,2D-Modell“) untersucht.

3. Hydraulisches 2D-Modell

3.1 Allgemeine Anmerkungen

Im Vorfeld der Erstellung des 2D-Modells wurden Ortsbesichtigungen durchgefiihrt. Dabei
sind samtliche Graben des Untersuchungsgebietes abgegangen worden. Hydraulisch rele-
vante Informationen (Bewuchs, Einengungen, Querbauwerke, ...) entlang der Graben wur-
den mit Fotoaufnahmen festgehalten (vgl. Abbildung 3-1), die Position der Fotos mit Koordi-
naten verortet. Die Dimensionierung der hydraulisch relevanten Bauwerke (z.B. Durchmes-
ser von Durchldssen) erfolgt Uber Abschatzungen wéhrend der Ortsbegehung. Eine terrestri-
sche Vermessung der Grabenquerschnitte oder der hydraulisch relevanten Querbauwerke
wurde nicht durchgefiihrt.

Abbildung 3-1: Fotoaufnahme am Lohgraben, nérdlicher Ortsrand von Harting

Grundsétzlich lasst sich festhalten, dass die Graben im Untersuchungsbereich mitunter stark
bewachsen sind und sich Vegetation oft bis in die Sohlbereiche der Graben erstreckt. Zudem
lasst sich abschnittsweise kein eindeutiges Sohlgefalle erkennen (vgl. Abbildung 3-2). Dies
ist beispielsweise am Lohgraben bei dessen Verlauf 6stlich von Harting zu beobachten.
FUhrt der Graben im Ortsbereich noch deutlich sichtbar Wasser, verlandet der Graben im
weiteren Verlauf in Richtung Osten
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Abbildung 3-2: Lohgraben &stlich von Harting, Blickrichtung West

3.2 Erstellung 2D-Modell

Im 2D-Modell werden die Gelandehdhen aus amtlichen Laserscandaten’ abgeleitet. Die La-
serscandaten haben einen Punktabstand von 1 m im ungefilterten Zustand und werden fir
die Verwendung im 2D-Modell ausgediinnt.

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Graben werden anhand der Laserscandaten in
ihrer tatséchlichen Geometrie Uiberwiegend zuverldssig erfasst. Bei sehr schmalen Graben
oder bei starkem Bewuchs an bzw. Uber den Graben kann es jedoch zu einer nicht ausrei-
chenden Abbildung der Grabengeometrie aus den Laserscandaten heraus kommen. Um die
tatsachlichen Abflussquerschnitte an den Graben zu gewahrleisten, werden folgende zwei
Malnahmen vorgenommen:

¢ In einer Probeberechnung werden auf Héhe des BMW-Gelandes konstant 2 m3/s in
den Heckgraben eingeleitet und beobachtet, wie sich entlang der Grabenstrukturen
die Fullung der Graben und die Ausweitung der Uberschwemmungsgebiete tber die
Simulationsdauer hinweg einstellen. Dabei werden abflusshindernde Querstrukturen
in den Graben des 2D-Modells sichtbar, die entweder das Weiterstrdomen von Wasser
in den Grében verhindern, oder zu Ausuferungen aus den Graben heraus fihren.

e In einer zweiten Ortsbesichtigung (durchgefihrt am 10.02.2016) werden insbesonde-
re die in genannter Probeberechnung identifizierten, abflusshindernden Bereiche be-
sichtigt. Dabei werden vor allem die aus dem Hartinger Ortsbereich nach Norden, in
Richtung Aubauch-Einzugsgebiet gerichteten Graben genauer untersucht und mit Fo-
toaufnahmen die tatsachlich vorhandene Beschaffenheit der Graben und die Quer-

! Losinformation: Losnummer: 2005 Los13, Losname: Regensburg, Befliegung: 24.02.200 - 28.03.2007, DGM-
Gitterweite: 1 m
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bauwerke (u.a. Durchlasse) dokumentiert Sollten die genannten Abflusshindernisse
in Realitat nicht vorhanden, d.h. lediglich Artefakte der Laserscandaten sein, werden
diese Bereiche im 2D-Modell korrigiert.

In nachfolgender Abbildung 3-3 ist skizziert, welche Graben den Erkenntnissen der Ortsbe-
gehung zufolge eine gute (grine, durchgezogene Linie) bzw. eingeschrankte (orange, gestri-
chelte Linie) Durchgédngigkeit in Richtung Aubach-Einzugsgebiet haben.

Sportplatz SV
Harting

Abbildung 3-3: Einschatzung der Durchgingigkeit von Graben in Richtung Aubch-Einzugsgebiet; Dimen-
sionierung der vorhandenen Durchlédsse

Der Abflussquerschnitt des in orangener Farbe markierten Grabens ist vermehrt durch stra-
ken Baumbewuchs unterbrochen. Dies verhindert eine durchgangige Durchstrémung des
Grabens und fihrt zu Ausuferungen. Mitunter flieRen diese Ausuferungen dem Graben wie-
der zu oder strdmen als Vorlandiiberschwemmung dem geringfigigem Gefélle folgend in
Richtung Norden.

Der in griiner Farbe dargestellte Grabenverlauf weist eine deutlich bessere Durchgéngigkeit
auf. Uber Durchldsse unterschiedlicher Dimensionen (DN600 bis DN1.000) werden Wirt-
schaftswege gequert. Ein Anschluss eines Uberschwemmungsgebietes im Hartinger Ortsbe-
reich an das Aubach-Einzugsgebiet erscheint aufgrund der gegebenen Grabenstruktur (Ab-
flussquerschnitt und Gefalle) zunachst einmal theoretisch mdéglich.

Das 2D-Modell enthélt nicht nur den unmittelbaren Untersuchungsbereich in und um Harting,
sondern auch ein weitrdumiges Gebiet westlich der Bahnstrecke (vgl. Abbildung 3-4). Dieses
Gebiet wurde anhand von topographischen Héheninformationen rdumlich abgegrenzt und
als ein Einzugsgebiet identifiziert, dessen Oberflichenwasser tUber Durchldsse unterhalb der
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Bahnkdrper in den Moosgraben mindet und damit dem Untersuchungsbereich in Harting
zufliefdt.

Die Gebaudekérper im Untersuchungsgebet werden aus der aktuellen Digitalen Flurkarte
entnommen und im 2D-Modell als nicht durchstrémbare Bereiche modelliert. Aus den Pla-
nungsunterlagen® zum geplanten Baugebiet werden zudem die geplanten Neubauten als
Umringe ausgespielt und fir eine Verwendung im 2D-Modell des Planungszustandes aufbe-
reitet.

Abbildung 3-4: Ausdehnung des 2D-Modells (oranger Umring; © ESRI Maps)

In Abbildung 3-5 ist das 2D-Modell in einer Schrégansicht dargestellt. Dabei werden die
Netzstruktur, die Geldndehdhen sowie die Gebdudeumringe sichtbar.

2 Vorentwurf LBebauungsplan Nr. 196 Heckstral3e“, Stadtplanungsamt Regensburg, 23.11.2015
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Abbildung 3-5: 2D-Modell mit Gelandehdhen und Netzstruktur (Schriagansicht West — Ost); Umring der
Gebaudekorper in roter Farbe (neues Baugebiet bereits enthalten);

3.3 Hydrologie

Die fur die hydraulischen Untersuchungen benétigten Abflisse werden aus einer Simulation
eines Uber das gesamte Modellgebiet niedergehenden Niederschlagsereignisses ermittelt.
Die Abflisse werden damit nicht punktuell an einem spezifischen Punkt des 2D-Modells zu-
gegeben, sondern ergeben sich aus Oberflichenabfluss und Abflusskonzentration, wie sie
sich bei einem realen Niederschlagsereignis Uber das gesamte Projektgebiet hinweg einstel-
len wirden. Dieser Ansatz ist insbesondere deshalb von Vorteil, da bei dieser Untersuchung
ein verzweigtes System an Oberflichengewéssern (Graben) vorhanden ist und das Gelande
kein ausgepragtes Gefalle aufweist.

3.3.1 Regendauer 1,5 Stunden

Die fur das Niederschlagsereignis mafligebende Niederschlagsdauer (TC) wird anhand der
Kirpich-Formel ermittelt. Dabei werden die FlieRlange (L) durch das Untersuchungsgebiet
(ca. 5,5 km) und der maximale H6henunterschied (Ah, ca. 50 m) eingesetzt.

TC =0,868 (L*/Ah)* 0,385 mit L= FlieRsldnge und Ah = Héhendifferenz
TC =0,868 (5,5°/50) * 0,385
TC =0,868 * 3,3 0,385
TC =1,5h = 90 min
Die mafigebende Niederschlagsdauer betrdgt demnach ca. 1,5 h (5.400sek).

Im Kostra-Atlas des Deutschen Wetterdienstes finden sich, raumlich nach Rasterzellen ge-
trennt, statistische Daten flr zu erwartende Niederschlagshéhen im Bundesgebiet. Die Nie-
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derschlagshéhen sind von der jeweiligen Wiederkehrzeit abhangig. Fir die vorliegende Un-
tersuchung werden Niederschlagsereignisse mit einer 5- und einer 100-jahrlichen Wieder-
kehrdauer betrachtet. Das Untersuchungsgebiet liegt im Kostra-Atlas in der Rasterzelle der
Spalte 54 und Zeile 82. Fiir diese Rasterzelle betragt die Niederschlagsmenge

e hN 31,6 [mm] fur ein funfjahrliches Regenereignis und
¢ hN 57,1 [mm] fUr ein hundertjdhrliches Regenereignis.

Zusammenfassend fallen demnach innerhalb einer Niederschlagsdauer von 1,5 h bei einem
5-jahrlichem Niederschlagsereignis 32 mm und bei einem 100-jahrlichem Niederschlagser-
eignis 57 mm Niederschlag.

Die zeitliche Verteilung der genannten Niederschlagsmengen erfolgt dabei ,mittenbetont,

d.h. in den ersten 30 % der Niederschlagsdauer fallen nur 20 % der gesamten Nieder-
schlagsmenge (T30%, N20%), in den néchsten 50 % der Niederschlagsdauer fallen dagegen
70 % der gesamten Niederschlagsmenge (T50%, N70%) und in den letzten 20 % der Nie-
derschlagsdauer fallen lediglich 10 % der gesamten Niederschlagsmenge (T100%, N100%).

Der Abflussbeiwert wurde auf 40% angesetzt. Dies bedeutet, dass 40% des gesamten, auf
die Oberflache fallenden Niederschlages fiir die Abflussbildung herangezogen werden.

3.3.2 Regendauer 6 Stunden

Nach den ersten erfolgten Auswertungen von 2D-Wasserspiegellagenberechnungen mit
1,5 Stunden Niederschlagsdauer wurde ein Vergleich mit einem angenommenen 6 stiindigen
Regenereignis vorgenommen. Dabei zeigte sich, dass ein 6 stlindiges Regenereignis eine
deutlichere Fillung des Grabensystems um Harting erzeugt, da sich die an der Oberflédche
auftretenden Abflussanteile Uiber einen langeren Zeitraum hinweg konzentrieren und einem
Graben zustromen kénnen.

Daher wurde fir die nachfolgenden 2D-Wasserspiegellagenberechnungen ein 6 stiindiges
Regenereignis mit folgenden Kenngré3en herangezogen:

e Niederschlagsmenge hN 62,0 [mm]
¢ Niederschlagsdauer 6h (21.600 sek)
e Abflussbeiwert 65%

Neben der langeren Niederschlagsdauer gegenuber dem 1,5 stiindigen Niederschlagsereig-
nis tragt auch der auf 65% erhéhte Abflussbeiwert zu einer stérkeren Beaufschlagung des
Grabensystems mit Oberflachenwasser bei. Die zeitliche Verteilung der genannten Nieder-
schlagsmengen erfolgt dabei wiederum ,mittenbetont®. In Abbildung 3-6 ist der zeitliche Ver-
lauf der Niederschlagsmengen grafisch aufbereitet.

® DVWK (1984): Arbeitsanleitung zur Anwendung von Niederschlag-Abfluss-Modellen in kleinen Einzugsgebie-
ten., Teil Il: Synthese, DVWK-Regeln zur Wasserwirtschaft, 113, Hamburg.
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Abbildung 3-6: Mittenbetonte Niederschlagsverteilung fiir ein 6 stiindiges Niederschlagsereignis mit einer
gesamten Niederschlagsmenge von 62mm

4. 2D Wasserspiegellagenberechnungen

Nach Fertigstellung des 2D-Modells und Festlegung der hydrologischen Randbedingungen
werden die 2D-Wasserspiegellagenberechnugen durchgefihrt.

41 Allgemeine Anmerkungen

Bei der Auswertung der 2D-hydraulischen Wasserspiegellagenberechnungen fallt grundsétz-
lich auf, dass sich zwischen westlichem und &stlichem Teil des Untersuchungsgebietes
durch naturrdumliche Begebenheiten ein starker Rickhalt von oberfléchlich abflieRendem
Wasser einstellt. Die Grenze zwischen beiden Teilen bilden die Regensburger bzw. Ober-
taublinger Strale sowie die beiden Bahnlinien, welche allesamt in Dammlage verlaufen und
nur durch vereinzelte Durchldsse durchlassig fur Oberflachenwasser sind. In Abbildung 4-1
ist die Lage der aus den Ortsbegehungen identifizierten Durchlasse skizziert. Die Lage des
Durchlasses an der Regensburger bzw. Obertaublinger Stralle wurde aus City-View Daten
der Stadt Regensburg geschatzt. Die Lage der Durchlasse ist ebenfalls in den Plandarstel-
lungen des Anhanges enthalten.
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Abbildung 4-1: Lage der aus den Ortsbegehungen identifizierten Durchldsse (rote Linien) im Untersu-
chungsgebiet

Westlich der Regensburger bzw. Obertaublinger Stral’e steigt das Geldnde deutlich an, wo-
raus sich wahrend des simulierten Niederschlagsereignisses eine geringmachtige, nach Os-
ten und hangabwaérts gerichtete Vorlandiberstrémung einstellt (vgl. Plan H100 im Anhang).
Diese Uberstrdmung konzentriert sich in einzelnen FlieBwegen und trifft zundchst auf die
Regensburger bzw. Obertaublinger Stralie, die in leichter Dammlage verlauft. Im Ortsbereich
von Obertaubling/ Piesenkofen werden die vorhandenen Riickhaltebecken beaufschlagt.

Daraus ergibt sich eine starke Retentionswirkung fiir den Oberflachenabfluss, welche sich in
grolRraumigen Einstauflachen westlich der Regensburger bzw. Obertaublinger Straflse und an
den Rickhaltebecken in Obertraubling / Piesenkofen erkennen lasst. Im Laufe der Simulati-
on kommt es zu einem Uberstrémen der Regensburger bzw. Obertraublinger StraRe.

Die weiter &stlich und parallel zur Regensburger bzw. Obertaublinger Stral’e verlaufenden
Eisenbahnlinien (ebenfalls in Dammlage) stellen ein weiteres, naturrdumliches Hindernis fur
die nach Osten gerichtete Vorlandiberstromung dar. Eine hydraulische Durchgangigkeit
stellt sich nur Gber die in den Bahnkdrpern vorhandenen Durchldsse ein, die die auftretenden
Wassermengen aber deutlich drosseln, bevor diese im Moosgraben in Richtung Hartinger
Ortsgebiet stromen kénnen.

Zusammenfassend l&sst sich fir die Gefahrdungslage des Hartinger Ortsbereiches erken-
nen, dass durch die naturrdumlichen Begebenheiten das theoretische Gefahrdungspotential
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von gréReren, im Hinterland gebildeten Abflussmengen gréftenteils vom Hartinger Ortsbe-
reich abgeschirmt wird.

Somit ist fir den Hartinger Ortsbereich die lokale Abflussbildung im Ortsbereich selbst und
dem direkt anschlieBendem Umland entscheidender als die (ber den Moosgraben bzw.
Heckgraben zugefuhrten Abflussmengen aus dem Hinterland.

4.2 Istzustand

Fur die 2D-Wasserspiegellagenberechnung im Istzustand (ohne angenommenes Baugebiet
und dessen Oberflachenwassereinleitung in den Heckgraben) wird, wie in Abschnitt 3.3 be-
schrieben, ein hundertjahrliches Niederschlagsereignis mit einer Dauer von 6 Stunden und
einer Niederschlagsmenge von 62 mm herangezogen.

4.2.1 Ergebnisse Wasserspiegellagenberechnungen - Istzustand

Die Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes im Istzustand sind im Anhang im Plan
H100 dargestellt. Dabei féllt auf, dass sich vor allem im Hartinger Ortsbereich und dessen
Umgebung eine Vielzahl von nicht zusammenhéngenden Teilflaichen eines Uberschwem-
mungsgebietes ergeben. Dagegen ist das Grabensystem durchgangig mit Wasser gefiillt.

Es lasst sich aus diesem Muster an Uberschwemmungsflachen ableiten, dass aufgrund der
geringen Geldndeneigungen in und um Harting ein erheblicher Anteil des Oberflachenwas-
sers sich nicht in den Graben konzentrieren und dort zum Abfluss kommen kann. Vielmehr
verbleibt dieser Anteil als sehr langsam strémende bis stehende Teilflichen des Uber-
schwemmungsgebietes in den Vorlandern.

Auf Hb6he des geplanten Baugebietes stellt sich im Istzustand eine maximal im 2D-Modell
beobachtete Abflussmenge von ca. 0,40 m®/s im Heckgraben ein.

4.3 Planungszustand

Im Planungszustand wird das geplante Baugebiet in das 2D-Modell Gbernommen. Dabei
werden die beabsichtigten Geb&audekdrper als nicht durchstrémbare Netzelemente model-
liert. Die Beregnung wird wahrend der Wasserspiegellagenberechnung innerhalb des Um-
griffs des Baugebietes ausgesetzt. Daflr wird die Oberflichenentwésserung im Heckgrab-
eben als zusatzliche Abflusszugabe definiert.

4.3.1 Ermittlung Oberflachenwasser aus geplantem Baugebiet

Die Abflusszugabe aus der Oberflaichenentwédsserung verlduft wie die Niederschlagsintensi-
tat mittenbetont (T30%, N20%; T50%, N70%; T100%, N100%). Die Dauer der Abflusszuga-
be entspricht mit 6 Stunden (21.600sek) der Niederschlagsdauer. Die Niederschlagsmenge
betragt 62 mm, die GréRe des Baugebietes ca. 28.300 m2.
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Fur die drei Zeitabschnitte ergeben sich folgende Abflussmengen:
o 1,T30%,N20%
2 12,4 mm/6.480 s, = 1,91*10° mm/s; 1,91*10° m/s x 28.300 m? = 0,054 m*/s
e I, T50%,N70%
= 43,4 mm/10.800 s, = 4,02*10° mm/s; 4,02*10° m/s x 28.300 m2 = 0,114 m?¥s
e 1ll, T100%,N100%
= 6,2 mm/4.320 s, = 1,44*10° mm/s; 1,44*10° m/s x 28.300 m? = 0,041 m®/s

In Abbildung 4-2 ist der zeitliche Verlauf des aus dem geplanten Hartinger Baugebiet zu er-
wartenden Oberflachenwasserabflusses in den Heckgraben dargestellt. Die Abflussganglinie
wird auf H6he des nérdlichen Endes des geplanten Baugebietes als Zufluss im 2D-Modell
definiert.

Dauer Niederschlag [s]

Abbildung 4-2: Aus dem geplanten Hartinger Baugebiet bei einem 6 stiindigen Regenereignis in den
Heckgraben eingeleitete Oberflichenwassermenge

Damit betragt die aus der Oberflachenentwasserung stammende Abflussmenge bei einem
6 stindigem Regenereignis maximal ca. 0,114 m%s bzw. 114 I/s. Diese Abflussmenge wird
fur 3 Stunden in den Heckgraben zugegeben. Fur den knapp 2 Stunden langen Vorlauf be-
tragt die Abflussmenge ca. 0,054 m?/s bzw. 54 I/s.

Fur die Hochwasserberechnungen wird vom ungiinstigen Fall ausgegangen, dass 100% des
Niederschlages ohne Ruickhalt in den Heckgraben eingeleitet werden.

4.3.2 Ergebnisse Wasserspiegellagenberechnungen - Planungszustand

Die Wassertiefen des Uberschwemmungsgebietes im Planungszustand sind im Anhang im
Plan H200 dargestellt. Die Ausdehnung, das rdumliche Muster und die Betrdge der Wasser-
tiefen sind zwischen Planungszustand und Istzustand nahezu identisch. Durch die Einleitung
des Oberflaichenwassers aus den geplanten Baugebiet ergibt sich keine Vergréterung der
Uberschwemmungsfl&che in bebautem Gebiet.

11
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In Abbildung 4-3 ist der Verlauf der Abflussmengen im Heckgraben auf H6he des geplanten
Baugebietes fiir den Ist- und den Planungszustand dargestelit.

Hierbei sei zunachst darauf hingewiesen, dass die Ermittlung von Abflussmengen aus einem
2D-Modell mit nicht unerheblichen Unsicherheiten verbunden ist. Daher kénnen die nachfol-
gend (z.B. in Abbildung 4-3) aufgefiihrten Berechnungsergebnisse keine Simulationsgenau-
igkeit im Bereich von wenigen Litern pro Sekunde liefern. Vielmehr kann mit den Simulati-
onsergebnissen eine grundsatzliche Vergleichbarkeit zwischen Ist- und Planungszustand
hergestellt und eine grobe Abschatzung der auftretenden Abflussmengen geliefert werden.

Bei Betrachtung von Abbildung 4-3 fallt zun&chst auf, dass sich in beiden Zustdnden grund-
satzlich keine héheren Abflussmengen als ca. 0,5m?s einstellen. Fir diese Abflussmengen
ist die Leistungsfahigkeit des Heckgrabens und dessen Verrohrungen im Hartinger Ortsge-
biet nach Erkenntnissen der Ortsbegehungen ausreichend grof3.

Zudem ist auffallend, dass sich die héchsten Abflussmengen in beiden Zustdnden nicht zu
Beginn der Simulation, sondern am Ende der Berechnungsdauer einstellen. Dies deutet da-
rauf hin, dass sich die Konzentration des Oberflichenwassers im Untersuchungsgebiet Gber
einen wesentlich l&dngeren Zeitraum hinzieht als das unmittelbare Niederschlagsereignis.

Wéhrend der Zugabe von Oberflachenwasser im Planungszustand wird ein deutlicher Unter-
schied der Abflussmengen zwischen Ist- und Planungszustand deutlich. Auf Héhe des ge-
planten Baugebietes stellt sich im Planungszustand eine maximal im 2D-Modell beobachtete
Abflussmenge von ca. 0,45 m3/s ein.

Zugabe Oberflachen-
wasser aus geplantem
Baugebiet

Abbildung 4-3: Zeitlicher Verlauf der Abflussmengen im Heckgraben im Ist- und Planungszustand

In nachfolgender Abbildung 4-4 (sowie im Anhang) sind die Differenzen der Wasserspiegel-
lagen dargestellt. Dabei werden die Wasserspiegellagen des Planungszustandes von denen
des Istzustandes abgezogen. Die Bereiche mit Wasserspiegellagenanstiegen werden ab
einem Betrag von 1 cm in einen gelb-rotem Farbverlauf wiedergegeben. In vergleichbaren
Untersuchungen fiir die Stadt Regensburg oder das WWA Regensburg werden die Wasser-
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spiegellagenanstiege Ublicherweise ab Betragen von 2 cm dargestellt. In vorliegender Unter-
suchung wird von diesem Vorgehen deshalb abgewichen, um die hydraulische Auswirkung
der Oberflachenwassereinleitung Gberhaupt sichtbar machen zu kénnen.

Abbildung 4-4: Differenzen der Wasserspiegellagen zwischen Planungs- und Istzustand

Aus Abbildung 4-4 wird deutlich, dass die Einleitung von Oberflachenwasser in den Heck-
graben im Hartinger Ortsbereich zu Wasserspiegellagen von max. ca. 1 cm fihrt. Die Was-
serspiegellagenstiege treten auf nicht bebauten und bereits im Istzustand eingestauten Fl&-
chen auf. Die Anstiege fiihren zu keiner zusatzlichen Beaufschlagung der Grében, die nach
Norden in Richtung Aubach-Einzugsgebiet fiihren.

Zusatzliche Betroffenheiten Dritter entstehen nicht.
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4.3.3 Auswirkungen auf Aubach-Einzugsgebiet

Aus den Ergebnissen der 2D-hydraulischen Wasserspiegellagenberechnungen (v.a. Uber
Flievektoren) kann ndherungsweise der Anteil des gesamten Untersuchungsgebiets abge-
grenzt werden, dessen Oberflaichenwasser sich Uber das Grabensystem sowie die landwirt-
schaftlichen Flachen in Richtung des Aubach-Einzugsbgebietes strémt. In Abbildung 4-5 ist
diese Flache in einem grinem Farbton skizziert. Die Flache beginnt nérdlich der Burgwein-
tinger Strafle und ist nach Westen hin im Hartinger Ortsbereich in etwa durch den Wirt-
schaftsweg zwischen Oberem Ehweg und der Biihelnstralle begrenzt.

Vergleicht man diese Flache mit der rdumlichen Verteilung der Wasserspiegellagenstiege in
Abbildung 4-4, so wird deutlich, dass sich die Oberflachenwassereinleitung in den Heckgra-
ben sich nicht auf das Aubach-Einzugsgebiet auswirkt.

Abbildung 4-5: Skizzierter Anteil (griine Fladche) des gesamten Untersuchungsgebietes (oranger Umring),
dessen Oberflichenwasser dem Aubach-Einzugsgebiet zustrémt

Um die Abflussmenge abzuschatzen, die bei einem HQ19 aus dem ,griinen Anteil“ des Un-
tersuchungsgebietes in Richtung Aubach potentiell abflieRen kann, wird in einer weiteren
Wasserspiegellagenberechnung fiir das Grabensystem nérdlich von Harting (vgl. Abbildung
3-3) eine optimale Durchgangigkeit im 2D-Modell hergestellt. Dies bedeutet, dass entgegen
der aus den Laserscandaten abgeleiteten Grabengeometrien ein optimierter Verlauf der
Graben modelliert wird. Dabei wird ein durchgangiges Sohlgefélle hergestellt, abflusshin-
dernde Strukturen entfernt und die Durchldsse unter den Wirtschaftswegen mit einer maxi-
malen Leistungsfahigkeit angenommen. Unter diesen optimierten Bedingungen l&sst sich am
nérdlichen Ende des Grabensystems eine maximale Abflussmenge von ca. 0,3 m%s be-
obachten, die als Teileinzugsgebiet des Aubachs anzusetzen ist.
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5.

Zusammenfassung und Beurteilung

Zuséatzliche Betroffenheiten Dritter sind durch die im Planungszustand beriicksichtigte
Oberflachenwassereinleitung aus dem geplanten Baugebiet in den Heckgraben nicht fest-
stellbar.

Grundsétzlich erscheint die aus den Ortsbegehungen abgeschétzte Leistungsfahigkeit
des Heckgrabens fiir die aus den 2D-hydraulischen Wasserspiegellageberechnungen
maximal beobachteten Abflussmenge von ca. 0,5 m®s ausreichend grofR3.

Auswirkungen auf den bestehenden oder geplanten Hochwasserschutz sind nicht zu er-
kennen.

Der Anteil des Untersuchungsgebietes, dessen Oberflichenwasser in Richtung Aubach-
Einzugsgebiet stromt, steht in keinem hydraulischen Wirkungszusammenhang mit der
Oberflachenwassereinleitung aus dem geplanten Baugebiet.

Eching am Ammersee, den 22.02.2016

Dr. Blasy — Dr. @verland i.V. Manfred Schindler

Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG Dr.-Ing.
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Darstellung Wassertiefen Uberschwemmungsgebiet HQq im Istzustand
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Darstellung Wassertiefen Uberschwemmunsggebiet HQ;q, im Planungszustand
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Darstellung Differenzen der Wasserspiegellagen Planungszustand minus Istzustand

Legende
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Anlage 2.4

Bestimmung undurchldssige Flache



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ac; [m? | gewshlt | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 1.539 0,90 1.385
Metall, Gl F t: -1
Flachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
(o]
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grandach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.407 0,90 2.166
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege . .
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
i B :
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grab
raben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 428 0,10 43
und Kulturland  steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 4.374
Summe undurchléssige Flache A, [m2] 3.594
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,82

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2008 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-971

Lizenznummer: ATV-0271-1062

ATV-A138-7.1.2 fur WRA.xIs 04.08.2016
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Anlage 3

Plane nach Planverzeichnis
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Planverzeichnis
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E50 Schnitt Langsschnitt Oberflachenentwésserung 1:500/100




Nr. Anderungen

geand. am

Name

gepr. am Name

Vorhaben: Oberflachenentwasserung Harting

Projekt.-Nr.: ea-RegTBA-035.01

Anlage: 3
Landkreis: Regensburg Gemeinde: Regensburg Plan-Nr:  E 10
Malstab: Datum Name
Ubersichtsk entw. | Aug. 2016 | Krotzinger
1: 25.000 Ubersichtskarte g g
gez. Aug. 2016 | Glowacz
Entwurfs- und Genehmigungsplanung gepr.
Vorhabenstrager: Entwurfsverfasser:
Stadt Regensburg Dr. Blasy - Dr. @verland
Tiefbauamt Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

D.-Martin-Luther-Str. 1
93047 Regensburg

Datum Unterschrift

Moosstralte 3 82279 Eching am Ammersee

Datum Unterschrift




—1 Teilgebiet 1: zentrale Versickerung in Versickerungsmulde
955/10
- — Teilgebiet 2: flachenhafte Versickerung
7 R T 827
/) /* - ‘ D — 7Hefl§qr?Pﬁr1weg I Teilgebiet 3: Einleitung in Mischwasserkanal
ﬁ ' 904/7
o04/8 E /
geplanter
Regenwasserkanal
Nr. Anderungen geand. am | Name gepr. am Name
Plangtrafie 1 . . .
| vorhaben: Oberflachenentwasserung Harting Projekt -Nr.: ea-RegTBA-035.02
Anlage: 3
alternative zum | ganjante Versickerungsmulde Teilgebiet 1
dRegSe?wgsserkanal in Landkreis: Regensburg Gemeinde: Regensburg Plan-Nr. E 40
er Strale:
Regenwasserkanale MaRstab: Datum Name
oder Muldenableitung Lageplan
. . n o entw. | August 2016 Krétzinger
Notiiberlauf in Heckgraben 1:1000 Oberflachenentwasserung g 9
gez. August 2016 | Krétzinger
Entwurfs- und Genehmigungsplanung gepr.
Vorhabenstrager: Entwurfsverfasser:
Stadt Regensburg Dr. Blasy - Dr. @verland
Tiefbauamt Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
D.-Martin-Luther-Str. 1 Moosstrale 3 82279 Eching am Ammersee
93047 Regensburg
Datum Unterschrift Datum Unterschrift




340,00 +

Planstrale 1 | Zufahrt zur Versickerungsmulde |
339,00 + T
Angleichen der Sohle des
Heckgrabens im Bereich der
Versickerungsmulde auf 336,00 m (. NN
338,00 + | | T
g ‘ ‘ NotlUberlauf zum Heckgraben
g | i
- I | !
R ) ” | | =
337,00 + egenwasserkanal DN 400, | = 0,3% : I & 1
' Il
Regenwasserkanal DN 400, | = 0,3% - 3
max. Einstau auf 336,16 m 0. NN p
- y
336,00 | \ [30cm = / +
\\/y / / |
335,00 + Bodenaustausch fiir Anschluss +
Oberkante Kiesschicht in RKS 9 mind. 10 cm bewachsener Oberboden an Kiesschicht (ca. 50 cm)
334,00 m 0. NN
o ~ < o) ] © 0 © ~| N 0 ) ~ N | O © 0 © N < | = — N [ — ) -
N © o B A N N N[N N = = o o S 2 Q N N~ ol © 0 0 ©| o = N
A ) N~ N N N~ N~ N~ N N~ NN N~ N~ N~ N ©| N~ N © © © ©| © © © © © © N~
best. Gelande mu. NN§ B 3 & B B B 8 B 5 8 B B 5 8 5 5 8 8 g 88 g 8 8 & 8 B
w ~ [o)] N~ [sp] N [ce] © [50] [50] © » o] o <t [30] N~ ~ o w0 | ©
= - S| o I o S o o D N~ ~ Q| © 0 1 el R a0
- T o) 0 0 0 0 0 N N~ NN N~ N~ N~ N N~ N N~ N N~ N~
gepl. Gelande m U. NN g g 8 8 g 8 3 3 3 & 3 3 8 3 ik 3 3l 3 3 3 3
[*)] [e0] (32} N w N [*2] [*2] N N~ © o < [se} N~ o 2] < | o (o] © © O o
®| o ©| o N N~ o © o Bl B o AN © ? N N =l = D D o < S
W © © © © © © © © © © © © © © © © © © | © w0 Yo] w0 (] (]
Rohrsohle/Mulde m U. NN g & g 8 8 g g 8 g g 8 3 g 8 g g 8 3 8 8 3 8 g & 3
. s 5| s el 3 5 5 2| & g 8 3 g 2e g s B S NE S S s & 3 8
H H S A - - - - - - - - o o o o o = =
Stationierung m_ 3 sl e g gl ¢ g g g & 8 5| 8 g 8 8 g g % ] R & g R gl & 5l &

Nr. Anderungen

geand. am

Name gepr. am Name

Vorhaben: Oberflachenentwasserung Harting

Projekt.-Nr.: ea-RegTBA-035.02

Anlage: 3
Landkreis: Regensburg Gemeinde: Regensburg Plan-Nr.. E 50
Mafstab: . . Datum Name
Langsschnitt t oot 2016 Ko
1:500/50 Oberflichenentwisserung omw. | Auowe rozinger
gez. August 2016 | Krotzinger
Entwurfs- und Genehmigungsplanung gepr.
Vorhabenstrager: Entwurfsverfasser:

Stadt Regensburg
Tiefbauamt
D.-Martin-Luther-Str. 1
93047 Regensburg

Datum Unterschrift

Dr. Blasy - Dr. @verland

Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

Moosstralte 3 82279 Eching am Ammersee

Datum Unterschrift






