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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das ehemalige von der Sudzucker AG betriebene Teichgelande im Sidosten von
Regensburg wird einer neuen Nutzung zugefihrt.

In einem bereits laufenden ersten Bauabschnitt werden im westlichen Teilbereich
(ehemalige Teiche Nr. 8 und 9) Aushub— und Auffullungsarbeiten durchgefihrt, um
eine Logistikhalle zu errichten.

Es ist beabsichtigt, weitere Teichgrundsticksflachen der Eigentimer Froschhammer,
Judenmann und Flotzinger zu erwerben. Es handelt sich hierbei um die Klarteiche 1
bis 5, Teich 7 (Osthélfte) und Teich 6 (nur die nordwestliche Boschung) sowie die
Rubenerdekassetten 13 und 15 (vgl. Plane in Anlage 2 und 3).

Die SakostaCAU GmbH wurde beauftragt, in den Zukaufflachen orientierende
Untergrunduntersuchungen durchzufuhren.

Zielsetzung der Untersuchungen war es einerseits, den Untergrund hinsichtlich
bodenschutzrechtlicher Belange zu beurteilen. Zum anderen sollten die Grundsticke
abfallrechtlich untersucht werden, um die Verwertbarkeit von Bodenmaterial zu
beurteilen und gegebenenfalls aushub- und entsorgungsbedingte Mehrkosten
gegeniber nicht schadstoffbelastetem Boden abzuschatzen.

1.2  Durchzufiihrende Arbeiten

Mit dem Umwelt- und Rechtsamt der Stadt Regensburg war im Jahr 2011 eine
Untersuchungskonzept fur die Teiche 8 und 9 abgestimmt worden. Danach waren
eine rasterformige Beprobung der beiden Teiche (50m-Raster) und die Untersuchung
ausgewabhlter Proben auf altlastentypische Parameter abgestimmt worden.

Soweit mdglich wurden fur diese Untersuchung vergleichbare Mal3stabe angesetzt.
DarUber hinaus sollten die aktuellen Wassertiefen in den verschiedenen Teichen
ermittelt werden.

2 Beschreibung und Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgeléande liegt nordlich der Autobahn BAB 3 an der Kremser
Stral3e zwischen der Stadt Regensburg und dem Ort Irl (siehe Lageplan in Anlage 1).
Auf dem Gelande befinden sich 20 Teiche bzw. Kassetten, die von der Sudzucker
AG als RUbenerdeabsetz-, Oxidations- und Klarteiche verwendet worden waren.

Die zu untersuchenden Teiche 1, 2, 3, 4, 5, 7 bzw. Kassetten 13 und 15 (Flurnummer
418, 419, 420, 421, 422, 437 Gemarkung Irl) befinden sich im ndrdlichen und
nordostlichen Bereich des Teichgelandes.

Die Teiche 1, 2, 3 und 7 sowie die beiden Kassetten grenzen direkt an die Kremser
Stral3e. Die Gesamtflache der 6 Teiche und der beiden Kassetten betragt etwa
90.000 m2.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Die Teiche sind von befahrbaren Dammen umgeben, die Teichoberflachen liegen
etwa 3 bis 5 m unter der Oberkante der Damme.

Im Teichinneren der Teiche 1 — 5 und 7 befindet sich Wasser mit zum Tell
verlandeten Bereichen meist schlammiger Konsistenz und unterschiedlich stark
ausgepragter Vegetation (Schilf, Gestripp, Graser).

Die Kassetten 13 und 15 weisen demgegentiber keinen freien Wasserspiegel auf,
sind jedoch als sumpfig anzusprechen.

3 Historische Kurzrecherche

3.1  Luftbildauswertung

Vom Umwelt- und Rechtsamt der Stadt Regensburg wurde mit Schreiben vom
19.02.2009 ein Auszug aus dem Altlastenkataster erhalten, welcher im Wesentlichen
eine Zusammenfassung einer Recherche des Buro Trischler & Partner von 1995
darstellt. Danach sind im Untersuchungsbereich Auskiesungen ab dem Jahr 1940
dokumentiert. Die Grubensohlen sind stellenweise wasserbedeckt.

Dariber hinaus wurden im Bayerischen Landesamt fir Vermessung und
Geoinformation durch die SakostaCAU GmbH Luftbilder recherchiert und erworben.
In der folgenden Tabelle sind die zur Auswertung der Teichgrundstiicke
herangezogenen Luftbilder aufgelistet.

Tabelle 1: Ubersicht iiber das ausgewertete Luftbildmaterial

Bildflug Nr.  Bildnummern  Befliegungs- Bemerkung Quelle
datum
45 1022/0 3113/3114 17.04.1945 stereoskopisch Bayerisches Landesamt
auswertbar fur Vermessung und
Geoinformation
52 002/4 044 / 045 18.04.1952 stereoskopisch Bayerisches Landesamt
auswertbar fur Vermessung und
Geoinformation
58 482/0 631/632 05.09.1958 stereoskopisch Bayerisches Landesamt
auswertbar fur Vermessung und
Geoinformation
63 065/0 530/531 09.05.1963 stereoskopisch Bayerisches Landesamt
auswertbar fur Vermessung und
Geoinformation

Die ausgewerteten Luftbilder entstammen dem Zeitraum von 1945 bis 1963. Ab dem
Luftbild von 1945 sind Grubenstrukturen im Bereich des Teiches 1 (entsprechend der
Teilflache Judenmann) zu erkennen, die bis 1952 in Richtung Teich 5 (entsprechend
der Teilflache Judenmann) verlangert wurden. Ein Bombentrichter ist am Sudrand
der Kassette 13 auszumachen.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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3.2  Ableitung des Umfanges der Untergrunduntersuchu ngen

Aus den vorhandenen Informationen und nach Aussagen der Sudzucker AG ist zu
schlieBen, dass das Untersuchungsobjekt nach einer friheren landwirtschaftlichen
Nutzung bis in den Grundwasserschwankungsbereich ausgekiest und im Anschluf3
durch die Siddzucker AG fir die Entwésserung, Klarung und Verwertung von
Rubenerdewaschwasser verwendet wurde. Hierfir wurden mittels Dammen
zahlreiche abgegrenzte Teiche errichtet. Fir eine weitergehende Verflullung liegen
keine Anhaltspunkte vor.

Auf Basis dieser Erkenntnisse ist die Durchfihrung einer Erkundung mit statistisch
gesetzten Bohransatzpunkten gemald Kap. 1.2 zweckmalfig.

Aufgrund der Tatsache, dass in den Teichen 1, 2, 3, 4, 5 und 7 Wasser steht, ist bei
diesen Teichen zunachst nur eine Erkundung auf den Da&mmen maglich.

4 Orientierende Bodenuntersuchung

4.1  Untersuchungsumfang, Gelandearbeiten und Proben ahmetechnik

4.1.1 Untersuchungsumfang und Geléandearbeiten

Aufgrund der Tatsache, dass die Klarteiche mit Wasser gefillt waren bzw. der
nassen bis breiigen Konsistenz der Teichoberflachen und der oberen
Bodenschichten in den verlandeten Bereichen wurden im Bereich der Teiche 1 - 5
und 7 nur auf den Da&mmen gebohrt (SP1 bis SP22).

In den Kassetten 13 und 15 wére zwar an bestimmten Stellen ein Bohren moglich
gewesen, allerdings hatte dann das Ziehen des Sondiergestdnges zu einem
Versinken der Ziehvorrichtung im Teich gefuhrt. Aus diesem Grunde erfolgten in den
Kassetten liegenden Sondierungen (SP25 bis SP32) von einer mobilen Bohrplattform
aus, die am Ausleger eines Kettenbaggers montiert worden war. Das Kettenfahrzeug
wurde entlang der Damme bewegt. Somit wurden in den beiden Kassetten jeweils 4
Sondierungen an den inneren BoéschungsfiRen ausgefiihrt. AuRerdem wurden noch
insgesamt 4 Sondierungen (SP33 bis SP36) auf den Dammen der beiden Kassetten
gebohrt. Die Bohrarbeiten wurden vom 21., 22. und 23.05.2012 von der Firma Block
durchgeflihrt, die geologische Begleitung und Probenahme erfolgte durch die
SakostaCAU GmbH aufgenommen.

DarlUber hinaus wurden in allen zu untersuchenden Teichen mit Hilfe eines Bootes
die Teichtiefen an jeweils drei Stellen gelotet. Die Machtigkeit der Ribenerde in den
Kassetten 11 und 12 wurde an jeweils einer Stelle mittels der Sondierungen SP 23
und 24 erkundet.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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4.1.2 Probenahmetechnik

Eine 60 mm-Schappe wurde im Rammkernverfahren bis zum Erreichen der Endtiefe
(max. 7 m unter Geldndeoberkante GOK) in den Boden eingeschlagen und
meterweise wieder gezogen. Mit einem geeigneten Werkzeug wurden dinne
Schichten jeweils quer zum Bohrgut in der Sonde abgetragen, da durch das Ziehen
der Schappe die Schichtenfolge durch feinkdrnige Partikel Gberdeckt wurde. Nach
der Separation von etwaigem Nachfall am oberen Ende der Schappen wurde das
Bohrprofil geologisch aufgenommen und organoleptisch beurteilt.

Das zur Analytik auf Schadstoffe enthommene Bodenmaterial wurde in ein
Edelstahlgefald gefullt und homogenisiert (Bildung von Einzelproben in Abhéngigkeit
von relevanten Schichtwechseln). Die homogenisierten Proben wurden in 500 ml-
Braunglaser gefillt und mit einem Twist-Off-Deckel verschlossen.

Die Benennung der Einzelproben erfolgte nach der laufenden Sondierpunktnummer
und des Entnahmetiefenbereiches in Metern: z.B. Sondierung SP 1/ (0,0 - 1,0).

Zur Charakterisierung der chemischen Schadstoffsituation wurden neben
Einzelproben auch Mischproben aus ausgewahlten Einzelproben erstellt. Hierbei
wurden aus den Teichen 1, 2, 3, 4, 5 und 7 zwei Mischproben aus jeweils 7 bis 8
Einzelproben erstellt.

Eine Mischprobe (MP 1) wurde aus dem oberen Horizont bis ca. 1 m u. GOK erstellt
und eine weitere Mischprobe (MP 2) aus dem Rubenerdehorizont aus einer Tiefe von
ca. 3,0 -5,5 m u. GOK. (siehe Tabelle 2).

AulRerdem wurde aus den Bodenproben der Ribenerde beider Kassetten jeweils
eine Mischprobe (MP 3 und MP 4) erstellt. Hierdurch entstanden 4 Mischproben.

Tabelle 2: Ubersicht iiber Zusammenstellung der Mischproben

Mischprobe Charakterisieung Einzelproben
MP1 Teiche 1,2,3,4,5,7: SP1/0,0-1,0, SP2/0,0-1,0, SP3/0,0-1,0, SP4/0,0-1,0,
Auffillung ca. 0-1m | SP15/0,0-0,4, SP16/0,0-1,0, SP17/0,1-1,0, SP19/0,0-1,0
unter GOK
MP2 Teiche 1,2,3,4,5,7: SP5/4,5-5,5, SP6/3,4-4,5, SP7/3,3-4,2, SP8/4,0-5,0,

Schluff / Riibenerde SP9/4,0-4,8, SP18/4,2-5,0, SP21/3,0-4,0
ca. 3-5,5m u. GOK

MP3 Kassette 13: SP25/0,5-2,3, SP26/0,3-1,6, SP27/0,0-1,6, SP29/2,3-3,5
Ribenerde

MP4 Kassette 15: SpP28/0,8-2,0, SP30/0,1-1,5, SP32/1,0-2,0
Ribenerde

Die Proben wurden in einer Kuhlbox kiihl und lichtgeschiitzt gelagert und unmittelbar
nach Abschlul? der Gelandearbeiten dem Labor Uberstellt.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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4.1.3 Laboranalytik

Ausgewahlte Einzelproben wurden auf das Parameterpaket Schwermetalle,
Mineralolkohlenwasserstoffe und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
analysiert. Hierbei wurden insbesondere Proben ausgewahlt, die gemal
organoleptischer Ansprache Auffalligkeiten bzgl. Farbung und anthropogener
Beimengungen hatten (z. B. ascheadhnliche Anteile).

Die Mischproben aus dem Dammmaterial wurden einer Deklarationsanalyse gemarf
bayerischen Eckpunktepapier und Ergadnzungsparametern der Deponieverordnung
unterzogen, die Mischproben aus der Rubenerde  wurden auf
Pflanzenbehandlungsmittel, Fluorid und die organischen Summenparameter TOC,
DOC und Gluhverlust untersucht.

Mit der chemischen Analyse der Boden- und Bodenluftproben wurde das
akkredidierte Labor Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Stra3e 205, 81249
Minchen betraut.

Die 3-monatige Aufbewahrung von Ruckstellproben wie auch die Entsorgung der
Bodenproben erfolgt gemar den Vorgaben der DIN EN ISO 17025.

4.2  Untersuchungsergebnisse

4.2.1 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Die geologische Karte von Bayern, Blatt 6938, Regensburg, Maf3stab 1 : 25.000
weist fur das Untersuchungsgebiet quartdre Niederterrassensedimente der Donau
aus, denen sich nach Norden zu jingere Talauenablagerungen anschliel3en.

Die fluviatilen Niederterrassenablagerungen bestehen aus Wechsellagerungen von
sandigen Kiesen und kiesigen oder schluffigen Sanden, die z.T. auch Schluff oder
Tonlinsen enthalten kdnnen.

Die quartare Niederterrasse wird von Decklehmen meist geringerer Machtigkeit
Uberlagert.

Unterhalb der Niederterrasse folgen tertidre Molassesedimente, die aber nicht mehr
flachenhaft vorhanden sind. Sie bestehen aus Tonen, Schluffen, Sanden und Kiesen.
In Bereichen, in denen die tertiaren Schichten erodiert sind, folgen direkt Gesteine
der Kreide, die aus Sandsteinen und kalkigen Sandsteinen ausgebildet sind.

In den Sondierungen vor Ort wurde unter einer bis Uber 7 m méchtigen

Auffillungsschicht (im Bereich der Damme) quartéare Kiese und unterlagernd tertiare
Ablagerungen (Griinsandstein) angetroffen.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Das Grundwasserregime im Untersuchungsbereich wird von den quartaren
Ablagerungen beeinflu3t. Die Flie3richtung ist nach Nordost bis Nordnordost auf die
Donau zu gerichtet.

In den Sondierungen wurde in Abh&ngigkeit und Lage in unterschiedlichen Tiefen
zwischen 1,50 m unter GOK (in den Kassetten) und 6,50 m unter GOK (auf den
Dammen) Grundwasser angetroffen.

4.2.2 Bewertungskriterien

Bodenschutzrechtliche Bewertungskriterien

Eine Bewertung von Untergrundkontaminationen kann nur dann erfolgen, wenn man
Kriterien wie Standortnutzung, mégliche Belastungspfade, Schadstoffcharakteristika
und allgemeine Umfelddaten berlcksichtigt. Fuar die Beurteilung von
Schadstoffgehalten im Boden existieren in der Bundesrepublik Deutschland seit dem
16.07.1999 einheitlich fur alle Bundeslander gesetzlich vorgegebene Priufwerte in der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Die BBodSchV unterscheidet bei den angegebenen Priufwerten verschiedene
Nutzungen sowie verschiedene Wirkungspfade. Im hier vorliegenden Fall wurde der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser betrachtet. Die Wirkungspfade Boden-
Nutzpflanze und Boden-Mensch sind in vorliegendem Fall nicht relevant und wurden
nicht zur Bewertung herangezogen.

In der BBodSchV werden zur Beurteilung von Schadstoffen im Hinblick auf eine
Grundwassergefahrdung Prufwerte fir Gehalte in Sickerwassern angefuhrt, die fur
den Ubergangsbereich von der ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone
gelten. Da der Ort der Probenahme nicht immer mit dem Ort der Beurteilung
(Ubergangsbereich in die gesattigte Bodenzone) ubereinstimmt, muB gemaR
BBodSchV eine Sickerwasserprognose erstellt werden. Zur Beurteilung der
Stoffkonzentration organischer Schadstoffe im Sickerwasser am Ort der
Probennahme sieht die BBodSchV die Durchfihrung von Saulenversuchen vor, da
die herkémmlichen Eluierungsverfahren fur diese Stoffgruppen nicht (leichtfliichtige
Parameter) oder nur sehr eingeschrankt (schwerfliichtige organische
Schadstoffparameter) geeignet sind. Derartige Saulenversuche sind aber bislang
noch nicht abschlieRend genormt. Deshalb werden im vorliegenden Fall fur die
Bewertung organischer Schadstoffe (des Wirkungspfades Boden-Grundwasser)
insbesondere die Hilfswerte flr Feststoffgehalte gemal dem

Merkblatt Nr. 3.8/1 des Bayerischen Landesamtes flur Wasserwirtschaft (LfW)
vom 31.10.2001.

herangezogen.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Die diesbezuglichen Hilfswerte fur die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
bewerteten Schadstoffe und Schadstoffgruppen sind in der Anlage 6 aufgefihrt.

Abfallrechtliche Bewertungskriterien

Im Hinblick auf BaumafRnahmen und die dabei erforderliche Entsorgung von gering
belastetem Boden-/Auffillungsmaterial ist eine Bewertung anhand des
Eckpunktepapiers — Anforderungen an die Verfullung von Gruben und Briichen - des
bayerischen Staatsministeriums fur Landesentwicklung und Umweltfragen (Stand:
09.12.2005) durchzufihren. In einer Anforderungsliste werden sogenannte
Zuordnungswerte (Z-Werte) angefuhrt. Diese Z-Werte (Z 0-Wert bis Z 2-Wert) regeln
die Zuordnung von mit relevanten Schadstoffen belastetem Bodenmaterial zu
einzelnen Deponieklassen bzw. Verwertungsmaoglichkeiten.

In den Anlagen 2 und 3 des Eckpunktepapiers sind diese Zuordnungswerte Z 0, Z
1.1, Z 1.2 und Z 2 zusammengestellt.

Bei einer Uberschreitung der Z0-Werte im auszuhebenden Bodenmaterial muR bei
Erdaushub und Entsorgung mit schadstoffbedingten Mehrkosten gerechnet werden.

Die Zuordnungswerte fur die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
betrachteten Schadstoffe und Schadstoffgruppen sind in der Anlage 6 aufgelistet.

4.2.3 Gelandebefunde

Die Gelandebefunde kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

* In der Mehrzahl der Bohrungen wurden schluffige Schichten angetroffen, die
meist sicher als Ribenerde identifiziert werden konnten. Auf den Dammen
wurden diese Schichten zumeist ab Teufen von 3 bis 4 m erbohrt, im Inneren
der Kassetten standen sie meist oberflachig an.

» Die Uberlagernden Auffullungen bestanden aus Schluffen, Kiesen und Sanden
und wiesen teilweise im unteren Prozentbereich Beimengungen von
Ziegelbruch, ganz vereinzelt Betonbruch, und stellenweise Asche- und
Schlacke-ahnliche Sequenzen auf.

» Das Bohrgut in den Sondierungen wies stellenweise einen feucht-muffigen
Geruch auf.

* Vier Sondierungen (SP 1, SP 20, SP 22) mussten in Tiefen zwischen 2 und 4
m aufgrund eines Bohrhindernisses abgebrochen werden.

e Grundwasser wurde in Abhangigkeit und Lage in unterschiedlichen Tiefen
zwischen 1,50 m unter GOK (in den Kassetten) und 6,50 m unter GOK (auf
den Dammen) angetroffen.

* In 19 der 36 Sondierungen wurde der gewachsene Boden erreicht (quartéare
Kiese und unterlagernd tertiare Ablagerungen).

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Die zu bestimmende Méachtigkeit der Ribenerde in der Kassette 11 (Sondierung SP
23) betrug 4,4 m, in der Kassette 12 (Sondierung SP 24) wurden 4,3 m festgestellt.
Hier konnte der letzte Tiefenmeter auch eine eigens eingebrachte bindige

Abdichtungsschicht sein.
Das Ergebnis der Wassertiefenbestimmung in den Teichen ist in nachfolgender

Tabelle dargestellt:

Tabelle 3: Ergebnisse der Ermittlung der Wassertief  en in den Teichen

Teich-Nummer MelRpunkt 1 MelRpunkt 2 MelRpunkt 3
[m] [m] [m]
Teich 1 1,10 1,10 0,88
Teich 2 0,25 0,20 0,30
Teich 3 0,20 0,40 0,50
Teich 4 2,15 0,60 1,25
Teich 5 1,20 0,90 1,10
Teich 7 0,95 0,65 0,65

4.2.4 Chemisch analytischer Befund

Die Analysenergebnisse der Bodenuntersuchung sind in den nachfolgenden
Tabellen 4 und 5 zusammengefalt. Einzelstoffanalysen, Melmethoden und
Bestimmungsgrenzen sind in den Laborberichten in der Anlage 4 einzusehen.
Uberschreitungen der Hilfswerte HW 1 sind fettgedruckt dargestellt,
Uberschreitungen der Hilfswerte HW 2 fett und unterstrichen

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Tabelle 4: Ergebnisse untersuchter Einzelproben aus den Sondierungen
Parameter HW 1 HW 2 SP2/ SP3/ SP4/ SP5/ SP6/
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 1,0-2,0 6,0-7,0 2,0-3,0 1,0-2,0 1,4-2,5
Quecksilber 2 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen 10 50 4.2 1,9 9,6 4.5 4.9
Cadmium 10 50 0,13 u.d.B. 0,11 0,19 0,22
Blei 100 500 10 0,36 26 20 13
Chrom 50 1.000 17 4.0 13 17 23
Kupfer 100 500 14 5,1 7,7 40 12
Nickel 100 500 14 4.0 9,1 14 16
Zink 500 2.500 42 18 30 72 75
MKW 100 1.000 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Naphthalin 1 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.b. 0,03
BaP k.A. k.A. 0,01 u.d.B. 0,04 0,75 0,11
PAK 15 5 25 0,06 u.d.B. 0,42 9,92 1,70

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Tabelle 4: Ergebnisse untersuchter Bodenproben aus den Sondierungen (Fortsetzung)

Parameter HW 1 HW 2 SP7/ SP8/ SP9/ SP9/ SP10/
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 2,0-2,9 1,2-2,4 0,0-0,8 1,9-3,0 1,3-1,6
Quecksilber 2 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen 10 50 5,7 5,8 7,3 6,5 9,9
Cadmium 10 50 0,11 0,14 0,34 0,18 0,32
Blei 100 500 14 17 8,6 34 60
Chrom 50 1.000 18 22 12 18 18
Kupfer 100 500 12 17 10 16 680
Nickel 100 500 16 16 13 14 16
Zink 500 2.500 42 42 46 46 130
MKW 100 1.000 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Naphthalin 1 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,04 0,05
BaP k.A. k.A. u.d.B. 0,25 0,04 2,8 0,31
PAK 15 5 25 0,01 2,79 0,33 42 94 512

u.d.B.: unter der Bestimmungsggnze

91200183-1(120531)

BV LAGO Regensburg



pd
€= SakostaCAU
L~

Seite 12 von 16

Tabelle 4: Ergebnisse untersuchter Einzelproben aus den Sondierungen (Fortsetzung)

Parameter HW 1 HW 2 SP10/ SP11/ SP12/ SP13/ SP14/
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 6,5-7,0 1,0-1,8 1,0-2,0 1,0-2,0 2,0-3,0
Quecksilber 2 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen 10 50 54 4,6 5,8 54 6,6
Cadmium 10 50 0,18 0,14 0,10 0,17 0,14
Blei 100 500 24 15 7,2 15 8,1
Chrom 50 1.000 17 16 14 17 20
Kupfer 100 500 11 15 7,7 13 8,8
Nickel 100 500 11 13 12 14 13
Zink 500 2.500 65 40 30 56 30
MKW 100 1.000 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Naphthalin 1 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
BaP k.A. K.A. 0,24 0,14 u.d.B. 0,21 u.d.B.
PAK 15 5 25 2,53 1,36 u.d.B. 2,23 u.d.B.

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Tabelle 4: Ergebnisse untersuchter Bodenproben aus den Sondierungen (Fortsetzung)

Parameter HW 1 HW 2 SP15/ SP16/ SP17/ SP18/ SP20/
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 0,4-1,0 4,2-5,0 4,8-5,1 0,5-1,2 2,0-3,0
Quecksilber 2 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen 10 50 57 9,8 10 4,5 3,2
Cadmium 10 50 0,14 0,31 0,36 0,12 u.d.B.
Blei 100 500 10 4,9 4,8 8,5 3,8
Chrom 50 1.000 13 14 13 9,7 7,0
Kupfer 100 500 9,1 8,2 7,5 8,4 51
Nickel 100 500 11 17 16 8,1 6,2
Zink 500 2.500 34 35 39 28 20
MKW 100 1.000 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Naphthalin 1 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
BaP K.A. K.A. 0,01 u.d.B. u.d.B. 0,01 0,06
PAK 15 5 25 0,12 u.d.B. u.d.B. 0,13 0,33

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Tabelle 4: Ergebnisse untersuchter Einzelproben aus den Sondierungen (Fortsetzung)

Parameter HW 1 HW 2 SP20/ SP21/ SP22/ SP22/ SP25/
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 3,0-4,0 0,0-1,0 1,0-3,0 3,0-3,8 0,0-0,5
Quecksilber 2 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,2
Arsen 10 50 3,8 6,6 6,0 59 2,8
Cadmium 10 50 0,14 0,21 u.d.B. 0,14 0,21
Blei 100 500 5,8 7,7 55 6,2 11
Chrom 50 1.000 7,0 6,6 7,7 9,7 20
Kupfer 100 500 7,7 6,7 6,0 7,6 13
Nickel 100 500 6,2 7,2 7,5 9,4 11
Zink 500 2.500 27 26 25 35 48
MKW 100 1.000 260 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Naphthalin 1 5 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
BaP k.A. K.A. 0,24 u.d.B. 0,02 0,15 u.d.B.
PAK 15 5 25 2,69 0,03 0,23 1,49 0,06

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Tabelle 4: Ergebnisse untersuchter Einzelproben aus den Sondierungen (Fortsetzung)

Parameter HW 1 HW 2 SP26/ SP29/ SP34/ SP35/ SP36/
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] 0,3-1,6 (0,6-2,3) 0,0-1,0 0,5-1,5 3,0-3,8
Quecksilber 2 10 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Arsen 10 50 4,4 8,1 15 11 8,3
Cadmium 10 50 0,31 0,42 0,38 0,4 0,34
Blei 100 500 15 49 6,9 9,7 5,7
Chrom 50 1.000 16 17 12 15 11
Kupfer 100 500 19 27 8,1 9,2 8,2
Nickel 100 500 9,2 9,4 16 17 14
Zink 500 2.500 55 100 50 51 42
MKW 100 1.000 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Naphthalin 1 5 u.d.B. 0,065 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
BaP k.A. k.A. 0,046 1,1 u.d.B. u.d.B. u.d.B.
PAK 15 5 25 0,86 14,57 u.d.B. u.d.B. u.d.B.

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg



pd
€= SakostaCAU
L~

Seite 14 von 16

Tabelle 5: Ergebnisse der untersuchten Mischproben (u.d.B: unter der Bestimmungsgrenze)

Parameter EPP EPP DepV DepV
(Lehm/ Z1.1 DK 0 DK MP1 MP2 MP3 MP4
Schluff)
Original
Gluhverlust [%] 3 3 25 54 6,5 7,6
Wasserloslicher Anteil [%] 0,4 3
Cyanide ges.[mg/kg] 1 10 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Quecksilber [mg/kg] 0,5 1 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Arsen [mg/kg] 20 30 4,8 3,9 n.a. n.a.
Cadmium [mg/kg] 1 2 0,22 0,19 n.a. n.a.
Blei [mg/kg] 70 140 6,8 13 n.a. n.a.
Chrom [mg/kg] 60 120 8,2 20 n.a. n.a.
Kupfer [mg/kg] 40 80 7,4 15 n.a. n.a.
Nickel [mg/kg] 50 100 9,6 11 n.a. n.a.
Zink [mg/kg] 150 300 32 55 n.a. n.a.
TOC [%] 1 1 0,29 1,9 25 2,7
EOX [mg/kg] 1 3 500 4000 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
KW [mg/kg] 100 300 500 4.000 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Extrahierb. Lipoph. Stoffe
[% TS] 0.1 0.4 u.d.B. u.d.B.
Naphthalin u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
BaP 0,3 0,3 u.d.B. 0,045 n.a. n.a.
PAK 16 [mg/kg] 1 5 30 200 0,082 0,826 n.a. n.a.
PCB [mg/kg] 0,05 0,1 1 2 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Eluat
pH-Wert 6,5-9 6,5 —
9 5513 | 5513 8,9 8,7 8,3 8,5
Leitfahigkeit [1S/cm] 500 2588(’) 1.000 | 10000 | 110 320 | 360 | 430
Gelb6ste Feststoffe [mg/l] 400 400 83 190 n.a. n.a.
Fluorid [mg/1] 0,5 5 u.d.B. u.d.B. | u.d.B. | u.d.B.
Chlorid [mg/l] 10 10/
125 80 1.500 u.d.B. 2,0 n.a. n.a.
Sulfat [mg/] 50 5071 100 2000 | udB. | 56
250 n.a. n.a.
Cyanide ges. [mg/l] <10 10 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Cyanid, leicht freisetzbar
[mg/l] 0,01 0.1 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Quecksilber [ug/l] 0,2 0,2/ 1 5
0,5 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Arsen [ug/l] 10 10 50 200 3,0 28 n.a. n.a.
Cadmium [ug/l] 2 2 4 50 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Blei [ug/l] 20 25 50 200 u.d.B. 3,2 n.a. n.a.
Chrom [ug/l] 15 30/5
0 50 300 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Kupfer [ug/l] 50 50 200 1.000 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Nickel [ug/l] 40 50 40 200 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Zink [pg/l] 100 100 400 2.000 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Antimon [ug/l] 6 30 u.d.B. 6,3 n.a. n.a.
Barium [ug/l] 2.000 5.000 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Molybdan [ug/l] 50 300 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
Selen [ug/l] 10 30 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
DOC [mg/l] 50 <50 1,7 11 10 19
Phenole [mg/l] <0,01 0,01 0,05 0,2 u.d.B. u.d.B. n.a. n.a.
PBSM, gesamt [mg/I] n.a. n.a. u.d.B. | u.d.B.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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4.3 Bewertung der Ergebnisse

Einzelprobenuntersuchung

Der Uberwiegende Teil der untersuchten Proben weist nicht umweltrelevante
Schadstoffgehalte auf, die die jeweiligen Hilfswerte HW 1 unterschreiten.

An vier Sondierstellen wurden erhohte PAK-Gehalte ermittelt, die tber dem HW 1
liegen, wobei eine Probe aus Sondierung SP 9 mit 43 mg/kg auch den Hilfswert HW
2 von 25 mg/kg Uberschreitet. Diese auffalligen PAK-Ergebnisse korrelieren mit den
Befunden aus der Bodenansprache. Es handelt sich durchweg um Bodenhorizonte,
welche auch asche-ahnliche Sequenzen aufweisen.

Eine dieser bzgl. PAK auffalligen Proben (SP10/1,3 — 1,6m) zeigte des weiteren
einen deutlich erhéhten Kupfergehalt

Die Probe SP 20(3-4m) wies mit 260 mg/kg einen etwas erhdhten Gehalt an
Mineraltlkohlenwasserstoffen auf.

Zwei Proben zeigten erhdhte Arsenwerte, diese sind mdoglicherweise auf geogene
Arsengehalte des Auffullungsmaterials zurtickzuftihren.

Eine Gefahrdung des Grundwassers ist aus gutachterlicher Sicht aufgrund der nur

vereinzelten Befunde auf der Basis der vorliegenden Ergebnisse als wenig
wahrscheinlich einzustufen.

Mischprobenuntersuchung

Die Untersuchung der Mischprobe MP1 aus der die Ribenerde uberlagernden
Auffillung ergab eine Einstufung Z0 gemafll Bayerischem Eckpunktepapier, was
einer uneingeschrankten Folgenutzung entsprache.

Die Mischprobe MP 2 aus den Schluff-Ribenerde-Horizonten der Damme zeigte
einen leicht erhthte Konzentrationen an Arsen und Antimon im Eluat und ist
demnach in die Zuordnungsklasse Z 1.2, Deponieklasse DK 1 einzustufen.
AulRerdem wurden in den Rubenerde-Mischproben MP2, MP3 und MP4 fur die
organischen Summenparameter erwartungsgemalR erhohte Gehalte fur TOC und
Gluhverlust ermittelt, die auf Huminstoffanteile zurtickzufiihren sind.

Die Analyse der Mischproben MP3 und MP4 (Rubenerde aus den Kassetten 13 und
15) auf Pflanzenschutzmittel ergab keine bestimmbaren Gehalte.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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5 Umweltgefahrdung und Empfehlungen fir das weitere Vorgehen

Eine vom Untersuchungsgeléande ausgehende Gefahrdung durch altlastentypische
Schadstoffe ist auf Basis der orientierenden Bodenuntersuchungen nicht abzuleiten.
Im Falle von Erdbewegungs- und Bodenaustauschmal3hahmen (z. B. im Rahmen
einer Verfullung der Teiche und Kassetten) ist abfallrechtlich zu beachten, dass
teilweise erhohte Schadstoffgehalte vorliegen.

Insbesondere ist eine fachgutachterliche Begleitung des Abtrages der Damme zu
empfehlen, da stellenweise Horizonte mit erhdhten PAK-Gehalten auftreten. Diese
sollten separiert und nach Beprobung entsprechend entsorgt werden. Eine
diesbeziigliche Massenabschatzung ist auf Basis der vorliegenden Untersuchungen
nicht maglich.

SakostaCAU GmbH

- e

i /@ //W/ﬂi

Dr. U. Saring i. A. A. Scheller
Dipl.-Chem. Dipl.-Geodkol.

g1200183-1(120531) BV LAGO Regensburg
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Anlage 1
Ubersichtsplan

MalRstab 1 : 25.000
(1 Plan)

g1200183-1(120531)-Anlagen BV LAGO Regensburg
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81249 Minchen
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80333 Miinchen
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Anlage 2
Lage der Sondierpunkte der Bodenuntersuchung,

(Mal3stab 1 : 2.000)
(1 Plan)

g1200183-1(120531)-Anlagen BV LAGO Regensburg



Vorliegender Plan beruht auf Giberlassenen Planunterlagen und stellt
nur die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die
ortlichen Gegebenheiten dar. Fur Fehler in diesen Uberlassenen

Planunterlagen ubernimmt die SakostaCAU GmbH keine Haftung.
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Anlage 3
Katasterplan mit Eigentimerabgrenzung

(Mal3stab 1: 5.000)
(1 Plan)

g1200183-1(120531)-Anlagen BV LAGO Regensburg
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Anlage 4

Laborbericht Bodenuntersuchung
(6 Berichte, 46 Seiten)
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische. Chemie

Sachverstandigenbtro Lochhausener Str. 205

81249 Miinchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 01.06.2012
Lochhausener Str. 203

D-81249 Minchen

Priifbericht 1209812

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Saring, Herr Leidholdt
Auftrags-Nr.: 24157

Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenahmedatum: 21.05.2012

Probenahmeort: Regensburg

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalie: : Braunglas

Eingang am: 29.05.2012

Beginn/Ende Prifung: 29.05.2012/01.06.2012

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Verviglfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengeféRe kdnnen
zu Verfilschungen des Messwertes flinren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahtleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstiande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Quafitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbltro
Prifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 2/1,0-2,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 36,3 %
Anteil <2mm 63,7 %
Trockenriickstand 89 % 'DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,2 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,13 mg/kg TS 0,1
Blei 10 mg/kg TS 0,2
Chrom 17 mg/kg TS 0,2
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2
Nickel 14 mg/kg TS 0,5
Zink 42 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,011 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,018 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,057 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,057 mg/kg TS

Seite: 2 von 28
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Dr. Graner L\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifoericht: 1209812 ' 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 3/6,0-7,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 36,8 %
Anteil <2mm 63,2 %
Trockenriickstand 67 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN SO 11885 (E22) /
Arsen 1,9 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1
Blei 0,36 mg/kg TS 0,2
Chrom 4,0 mg/kg TS 0,2
Kupfer 5,1 mg/kg TS 0,2
Nickel 40 mg/kg TS 0,5
Zink 18 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01 .
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo{ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 4/2,0-3,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-003
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 44,5 %
Anteil <2mm 55,5 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mglkg TS 0,4  ENISO 11885 (E22) /
Arsen 9,6 ma’kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1
Blei 26 mg/kg TS 0,2
Chrom 13 mglkg TS 0,2
Kupfer 7,7 mg/kg TS 0,2
Nickel 9,1 mglkg TS 0,5
Zink 30 mg/kg TS .01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01~ DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,044 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mglkg TS 0,01
Fluoranthen 0,071 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,056 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,034 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,041 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,044 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren - 0,040 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,020 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,019 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,421 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,421 mg/kg TS
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Labor fir analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 5/1,0-2,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 39,4 %
Anteil <2mm 60,6 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,5 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,19 mg/kg TS 0.1
Blei 20 mg/kg TS 0,2
Chrom 17 mglkg TS 0,2
Kupfer 40 mg/kg TS 0,2
Nickel 14 mg/kg TS 0,5
Zink 72 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,086 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 1,1 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,28 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,9 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,3 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,98 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,95 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,81 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,70 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,75 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,44 - mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,21 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,38 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 9,922 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 9,922 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbro
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP6/1,4-2,5
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 22,3 %
Anteil <2mm 77,7 %
Trockenriickstand 84 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mglkg TS 0,1  ENISO 11885 (E22)/
Arsen 4,9 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,22 mg/kg TS 0,1
Blei 13 mg/kg TS 0,2
Chrom 23 mgkg TS 0,2
Kupfer 12 mg/kg TS 0,2
Nickel 16 mg/kg TS 0,5
Zink 75 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,030 mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mgkg TS 0,01
Acenaphthen 0,020 mgkg TS 0,01
Fluoren 0,061 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,25 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,10 mg/kg TS 0,01
Fiuoranthen 0,28 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,22 mglkg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,13 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,11 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,068 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,020 mg/kg TS 0,01
Benzo{ghi)perylen 0,066 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,725 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,695 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Prifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 7/2,0-2,9
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-006
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 26,4 %
Anteil <2mm 73,6 %
Trockenriickstand 87 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 01 EN 1SO 11885 (E22) /
Arsen 5,7 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,1 mg/kg TS 0,1
Blei 14 mg/kg TS 0,2
Chrom 18 mg/kg TS 0,2
Kupfer 12 mg/kg TS 0,2
Nickel 16 mg/kg TS 0,5
Zink 42 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. - mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,014 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,014 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,014 mg/kg TS
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Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP8/1,2-2,4
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-007
Material: - Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 50,9 %
Anteil <2mm 49,1 %
Trockenriickstand 88 Y% _ DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN1SO 11885 (E22) /
Arsen 5,8 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1
Blei 17 mg/kg TS 0,2
Chrom 22 mg/kg TS 0,2
Kupfer 17 mg/kg TS 0,2
Nickel 16 mg/kg TS 0,5
Zink 42 . mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,018 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,031 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,28 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,074 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,44 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,35 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,26 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,26 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,24 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,24 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,25 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,15 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,14 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,785 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,785 mag/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbutro
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojeki: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP9/0,0-0,8
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-008
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 50,1 %
Anteil <2mm 49,9 %
Trockenriickstand 92 % DINEN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 7,3 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,34 mg/kg TS 0,1
Blei 8,6 mg/kg TS 0,2
Chrom 12 mg/kg TS 0,2
Kupfer 10 mg/kg TS 0,2
Nickel 13 mg/kg TS 0,5
Zink 46 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mglkg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,026 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,037 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,033 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,027 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,038 mglkg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,038 mglkg TS 0,01
indeno(123-cd)pyren 0,024 mo/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,023 mglkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,334 mgkg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,334 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Prifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP9/1,9-3,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-009
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 43,0 %
Anteil <2mm 57,0 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mgkg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 6,5 ma’kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,18 mg/kg TS 0,1
Blei 34 mg/kg TS 0,2
Chrom 18 mg/kg TS 0,2
Kupfer 16 mg/kg TS 0,2
Nickel 14 mg/kg TS 0,5
Zink 46 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,039 moglkg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 1,1 mglkg TS 0,01
Fluoren 1,5 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 5.9 mg/kg TS 0,01
Anthracen 1,3 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 7,8 mg/kg TS 0,01
Pyren 53 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 3,6 mg/kg TS 0,01
Chrysen 3,7 mglkg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 3,2 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 2,7 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 2,8 mglkg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 1,7 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,84 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 1,5 mglkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 42,979 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 42,94 mg/kg TS

Seite: 10 von 28



v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP10/1,3-1,6
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-010
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 34,3 %
Anteil <2mm 65,7 %
Trockenrlickstand 87 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mglkg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 9,9 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,32 mglkg TS 0,1
Blei 60 mglkg TS 0,2
Chrom 18 mg/kg TS 0,2

“Kupfer 680 mg/kg TS 0,2
Nickel 16 mg/kg TS 0,5
Zink 130 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin 0,054 mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,057 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,098 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,81 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,16 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,99 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,69 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,39 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,42 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,43 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,29 mglkg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,31 mglkg TS 0,01
Indeno{123-cd)pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,084 mglkg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,18 mglkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 5173 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 5,119 mg/kg TS
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Labor fir analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 1209812 | 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP10/6,5-7,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-011 _
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 50,2 %
Anteil <2mm 49,8 %
Trockenrlickstand 83 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 5,4 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,18 mg/kg TS 0,1
Blei 24 mg/kg TS 0,2
Chrom 17 mg/kg TS 0,2
Kupfer 11 mg/kg TS 0,2
Nickel 11 mg/kg TS 0,5
Zink 65 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,11 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,036 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,53 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,45 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,24 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,23 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,21 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,19 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,24 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,13 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,034 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,13 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,53 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,53 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo

Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 11/1,0-1,8
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-012
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehait Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 41,9 %
Anteil <2mm 58,1 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,6 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,14 ~mg/kg TS 0,1
Blei 15 mg/kg TS 0,2
Chrom 16 mg/kg TS 0,2
Kupfer 15 mg/kg TS 0,2
Nickel 13 mg/kg TS 0,5
Zink 40 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen - u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,091 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,022 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,17 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,13 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,15 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,14 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,14 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,14 mg/kg TS 0,01
indeno(123-cd)pyren 0,077 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,025 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,076 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,361 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,361 mg/kg TS
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Labor far analytische und pharmazeutische Chemie

Prifbericht:
Auftraggeberprojekt:

Sachverstandigenburo

1209812

1200183 BV LAGO Regensburg

01.06.2012

Probenbezeichnung:

SP 12/1,0-2,0

Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-013
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 39,7 %
Anteil <2mm 60,3 %
Trockenriickstand 91 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 5,8 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,10 mg/kg TS 0,1
Blei 7,2 mg/kg TS 0,2
Chrom 14 mg/kg TS 0,2
Kupfer 7,7 mg/kg TS 0,2
Nickel 12 mglkg TS 0,5
Zink 30 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mglkg TS 0,01 DIN I1SO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fiuoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fiuoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fiuoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Prufbericht:
Auftraggeberprojekt:

Sachverstandigenburo

1209812

1200183 BV LAGO Regensburg

01.06.2012

Probenbezeichnung:

SP 13/1,0-2,0

Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-014
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 27,3 %
Anteil <2mm 72,7 %
Trockenriickstand 91 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 54 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,17 mg/kg TS 0,1
Blei 15 mg/kg TS 0,2
Chrom 17 mg/kg TS 0,2
Kupfer 13 mg/kg TS 0,2
Nickel 14 mglkg TS 0,5
Zink 56 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN I1SO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. ma/kg TS 0,01
Fluoren 0,012 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,15 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,044 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,36 mglkg TS 0,01
Pyren 0,28 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,22 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,21 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,22 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,14 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,13 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,228 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,228 mg/kg TS
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Dr. Graner L\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 14/ 2,0-3,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: . 1209812-015
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 37,6 %
Anteil <2mm 62,4 %
Trockenrickstand 88 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN iSO 11885 (E22) /
Arsen 6,6 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1
Blei 8,1 mg/kg TS 0,2
Chrom 20 mg/kg TS 0,2
Kupfer 8,8 mg/kg TS 0,2
“Nickel 13 mg/kg TS 0,5
Zink 30 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mglkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Dr. Graner L\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Prufbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg '
Probenbezeichnung: SP15/0,4-1,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-016
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 45,5 %
Anteil <2mm 54,5 %
Trockenrlickstand N % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mglkg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 5,7 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,14 mgkg TS 0,1
Blei 10 mglkg TS 0,2
Chrom 13 mg/kg TS 0,2
Kupfer 9,1 mgkg TS 0,2
Nickel 11 mg/kg TS 0,5
Zink 34 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mglkg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287.
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,018 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,026 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,021 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,012 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,018 mglkg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,123 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,123 mg/kg TS

Seite: 17 von 28




S

v
Dr. Graner L\ﬂ Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

SachverstandigenbUro
Priifoericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: - 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 16/ 4,2-5,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-017
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 52,9 %
Anteil <2mm 471 %
Trockenriickstand 80 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 9,8 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,31 mg/kg TS 0,1
Blei 49 mg/kg TS 0,2
Chrom 14 mg/kg TS 0,2
Kupfer 8,2 mg/kg TS 0,2
Nickel 17 mg/kg TS 0,5
Zink 35 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mglkg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mglkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Prifbericht:
Auftraggeberprojekt:

Sachverstandigenbiro

1209812

1200183 BV LAGO Regensburg

01.06.2012

Probenbezeichnung:

SP 17/ 4,8-5,1

Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-018
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 49,0 %
Anteil <2mm 51,0 %
Trockenriickstand 84 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0.1 ENISO 11885 (E22) /
Arsen 10 malkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,36 mg/kg TS 0,1
Blei 4,8 mg/kg TS 0,2
Chrom 13 mg/kg TS 0,2
Kupfer 7.5 mg/kg TS 0,2
Nickel 16 mg/kg TS 0,5
Zink 39 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo{a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz{ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo{ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mag/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Dr. Graner M Partner GmbH

Labor fUr anal

ytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht; 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 18/0,5-1,2
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-019
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 44.8 %
Anteil <2mm 55,2 %
Trockenriickstand 92 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,5 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,12 mg/kg TS 0,1
Blei 8,5 mg/kg TS 0,2
Chrom 9,7 mg/kg TS 0,2
Kupfer 8.4 mg/kg TS 0,2
Nickel 8,1 mg/kg TS 0,5
Zink 28 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mo/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,021 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,025 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,020 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,014 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,018 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,125 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,125 mg/kg TS
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 20/ 2,0-3,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-020
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 63,0 %
Anteil <2mm 37,0 %
Trockenruckstand 86 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 3,2 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1
Blei 3.8 mg/kg TS 0,2
Chrom 7,0 mg/kg TS 0,2
Kupfer 5,1 mg/kg TS 0,2
Nickel 6,2 mg/kg TS 0.5
Zink 20 mglkg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mglkg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,025 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,037 mglkg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,017 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,031 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,066 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,045 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,059 mg/kg TS 0,01
indeno(123-cd)pyren 0,039 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,319 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,319 mg/kg TS
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Dr. Graner t\j Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Prifbericht; 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 20/ 3,0-3,4
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-021
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 50,5 %
Anteil <2mm 49,5 %
Trockenriickstand 92 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 3,8 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1
Blei 5,8 mg/kg TS 0,2
Chrom 7,0 mg/kg TS 0,2
Kupfer 7,7 mg/kg TS 0,2
Nickel 6,2 mg/kg TS 0,5
Zink 27 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe 260 mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin “u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,014 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,12 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,045 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,45 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,40 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,28 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,31 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,25 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,24 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,15 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,072 mgl/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,16 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,691 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,691 mg/kg TS
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Labor flr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro

Prifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 21/0,0-1,0

Probenahmedatum: 21.05.2012

Labornummer: 1209812-022

Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 47,5 %

Anteil <2mm 52,5 % ‘
Trockenriickstand 94 % DIN EN 15216
Quecksitber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN I1SO 11885 (E22) /
Arsen 6.6 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,21 mgkg TS 0,1

Blei 7,7 mgkg TS 0,2

Chrom 6,6 mg/kg TS 0,2

Kupfer 6,7 mg/kg TS 0,2

Nickel 7,2 mg/kg TS 0,5

Zink 26 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mglkg TS 0,01

Acenaphthen u.d.B. mglkg TS 0,01

Fluoren u.d.B. mgkg TS 0,01

Phenanthren 0,011 mg/kg TS 0,01

Anthracen u.d.B. mglkg TS 0,01

Fluoranthen 0,011 mg/kg TS 0,01

Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
.Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,012 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Benzo(a)pyren u.d.B. mgkg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz({ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Summe der 16 PAK nach EPA 0,034 mg/kg TS

Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,034 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Prifbericht:
Auftraggeberprojekt:

Sachverstandigenburo

1209812

1200183 BV LAGO Regensburg

01.06.2012

Probenbezeichnung:

SP 22/1,0-3,0

Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-023
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 51,6 %
Anteil <2mm 48,4 %
Trockenriickstand 95 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN 1SO 11885 (E22) /
Arsen 6,0 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium u.d.B. mg/kg TS 0,1
Blei 55 mg/kg TS 0,2
Chrom 7,7 mg/kg TS 0,2
Kupfer 6,0 mg/kg TS 0,2
Nickel 7,5 mg/kg TS 0,5
Zink 25 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mglkg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,036 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,043 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,034 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,021 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,023 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,026 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,023 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,022 mg/kg TS 0,01
indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo{ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,228 mglkg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,228 mg/kg TS
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Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo

Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 22/ 3,0-3,8

Probenahmedatum: 21.05.2012

Labornummer: 1209812-024

Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 43,3 %

Anteil <2mm 56,7 %

Trockenriickstand 94 % DIN EN 15218
Quecksilber u.d.B. mgkg TS 0,1 ENISO 11885 (E22) /
Arsen 5,9 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1

Blei 6,2 mg/kg TS 0,2

Chrom 9,7 mglkg TS 0,2

Kupfer 7,6 mg/lkg TS 0,2

Nickel 9,4 mg/kg TS 0,5

Zink 35 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mglkg TS~ 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
"Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01

Fluoren 0,019 mg/kg TS 0,01

Phenanthren 0,087 mg/kg TS 0,01

Anthracen 0,034 mg/kg TS 0,01

Fluoranthen 0,22 mg/kg TS 0,01

Pyren 0,18 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,13 mg/kg TS 0,01

Chrysen 0,15 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,16 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,14 mg/kg TS 0,01

Benzo(a)pyren 0,15 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,100 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,031 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,094 mg/kg TS - 0,01

Summe der 16 PAK nach EPA 1,495 mg/kg TS

Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,495 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Y
~

SachverstandigenbUro
Priifoericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 34/0,0-1,0
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-025
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 53,5 %
Anteil <2mm 46,5 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 15 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,38 mg/kg TS 0,1
Blei 6,9 mg/kg TS 0,2
Chrom 12 mg/kg TS 0,2
Kupfer 8,1 mg/kg TS 0,2
Nickel 16 mg/kg TS 0,5
Zink 50 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mglkg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mglkg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mglkg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 35/0,5-1,5
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-026
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 52,6 %
Anteil <2mm 47,4 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 11 mgrkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,40 mg/kg TS 0,1
Blei 9,7 mg/kg TS 0,2
Chrom 15 mg/kg TS 0,2
Kupfer 9,2 mo/kg TS 0,2
Nickel 17 mg/kg TS 0,5
Zink 51 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. ma/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01

‘| Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Prifbericht: 1209812 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 36/ 3,0-3,8
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209812-027
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 64,9 %
Anteil <2mm 35,1 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 ENISO 11885 (E22) /
Arsen 8,3 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,34 mg/kg TS 0,1
Blei 5,7 mg/kg TS 0,2
Chrom 11 mg/kg TS 0,2
Kupfer 8,2 mg/kg TS 0,2
Nickel 14 mg/kg TS 0,5
Zink 42 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 - DINISO 18287 °
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01 :
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS

¢

(Techn. Leitung)

Erlduterungen zu Abkiirzungen: .

KbE:
n.n.:
u.d.B.:
Best.gr.:
nb.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo Lochhausener Str. 205

81249 Miinchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 19.06.2012
Lochhausener Str. 203

D-81249 Minchen

Priifbericht. 1211106

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Saring

Auftrags-Nr.: 23143

Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenahmedatum: 21.05.2012 |
Probenahmeort: Regensburg

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 15.06.2012

Beginn/Ende Prifung: 15.06.2012 / 19.06.2012

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgeméBe Probengefae kdnnen
zu Verfélschungen des Messwertes fiihren. Prijfergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, konnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben flihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaf Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo A
Priifoericht: 1211106 19.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 25 (0-0,5)
Probenahmedatum: 21.05.2012
LLabornummer: 1211106-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Trockenriickstand 84 % DIN EN 15216
Quecksilber 0,20 mgkg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 2,8 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,21 mg/kg TS 0,1
Blei 11 mg/kg TS 0,2
Chrom ' 20 mg/kg TS 0,2
Kupfer 13 mglkg TS 0,2
Nickel 11 mg/kg TS 0,5
Zink 48 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin . ' u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,015 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,024 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,017 mglkg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
-Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,056 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,056 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro A
Prifoericht: 1211106 19.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 26 (0,3-1,6)
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1211106-002
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Trockenriickstand 81 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 4,4 ma/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,31 mg/kg TS 0,1
Blei ' 15 mgkg TS 0,2
Chrom 16 mg/kg TS 0,2
Kupfer ‘ 19 mg/kg TS 0,2
Nickel 9,2 mg/kg TS 0,5
Zink 55 mglkg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin , u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. . mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,016 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,17 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,068 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,17 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,14 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,032 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,048 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,071 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,064 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,046 mg/kg TS 0,01
indeno(123-cd)pyren 0,017 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,017 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,859 - mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,859 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro _
Priifbericht: 1211106 19.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: SP 29 (0,6-2,3)
Probenahmedatum: 21.05.2012.
Labornummer: 1211106-003
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand 86 % DIN EN 15216
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 8,1 mglkg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,42 mg/kg TS 0,1
~_ | Blei 49 mg/kg TS 0,2
“ ) | Chrom 17 mg/kg TS 0,2
Kupfer 27 mg/kg TS 0,2
Nickel 9,4 mg/kg TS 0,5
Zink = 100 mg/kg TS 0,1
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin . 0,065 mglkg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,21 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,31 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 2,1 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,56 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 2,8 mg/kg TS 0,01
-Pyren 2,0 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,91 mg/kg TS 0,01
Chrysen 1,0 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 1,4 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,99 mg/kg TS 0,01
) Benzo(a)pyren ‘ 1,1 mg/kg TS 0,01
| Indeno(123-cd)pyren 0,40 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,20 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,59 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 14,635 - mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 14,57 mg/kg TS

Erlduterungen zu Abkiirzungen:
hand KbE: Koloniebildende Einheiten
! n.n.: nicht nachweisbar
ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

- Best.gr.: Bestimmungsgrenze e
(Techn. Leitung) no.: nicht bestimmt Seite: 4 von 4
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fir analytische und pharmazeutische Chemie

Sachver standlgenbur O Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81248 Miinchen

SakostaCAU GmbH
Lochhausener Str. 203

D-81249 Miinchen

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:
Probengeféf&e:
Eingang am:

Beginn/Ende Priifung:

Miinchen, 01.06.2012

Prufbericht 1209813

SakostaCAU GmbH

Herr Saring, Herr Leidholdt
24153

1200183 BV LAGO Regensburg
21.05.2012

Regensburg

SakostaCAU

Braunglas

29.05.2012
29.05.2012/01.06.2012

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgeméaRe ProbengefédRe kdnnen
zu Verfélschungen des Messwertes filhren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fithren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, geman Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.;: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtiiche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464} Kto.-Nr. 63922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graney [\ﬂ Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische Chemie

e

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 1209813 _, 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209813-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 51,6 %
Anteil <2mm 48,4 %
Trockenriickstand 92 % DIN EN 15216
Glihverlust 2,5 % TS _ DIN EN 15169
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,1  DIN38405-D13
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /
Arsen 48 mglkg TS 1 EN 1483 ”
Cadmium 0,22 mg/kg TS 0,1
Blei 6,8 mg/kg TS 0,2
Chrom 8,2 mg/kg TS 0,2
Kupfer 74 mg/kg TS 0,2
Nickel 9,6 mg/kg TS 0,5
Zink 32 mg/kg TS 0,1
TOC ' 0,29 %TS 0,1  DINEN 13137
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Schwerfllichtige lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,01 LAGA KW/04
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,014 mglkg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen - u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 10,017 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen : 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,082 mglkg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,082 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifoericht: ‘ 1209813 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 1
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209813-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm -

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

PCB Nr. 28 u.d.B. mglkg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mglkg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 118 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Probenbegleitprotokoll

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Untersuchung physikalische O Verjingung: Frakfionierendes Teilen O
auf folgende - anorganisch chemische o Kegeln und Vierteln o]
Parameter: organisch chemische (o] Cross-Riffling 0
lei chtfllichtige (Uberschichtet) 0] Sonstige:
biologische o e
Grobsortierung 0 Klassierung o Zerkleinerung O
e 1T 11 =T 01 =T VT3 T T PPN

separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe):
Probengefali:.............. e Transportbedingungen (z.B. KUhlung): ...
Grofte der Laborprobe: Volumen [L]............ oder Masse [kd]

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe):

Nummer der Laborprobe: 1209813-001
- Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  30.05.2012
Probenahmeprotokoll:

Ordnungsgemafe Probenanlieferung:

Sortierung: nein separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung: nein Teilvolumen [L] / Teilmassen kgl:

Tr'ocknung: nein Art:

Siebung: nein Siebschnitt [mm]

Siebdurchgang: 51,6 [g]

Teilung/Homogenisierung: Siebriick stand: 48,4 [g]

fraktionierendes Teilen ja Analyse Siebdurchgang o

Rotationsteiler nein Analyse Siebriickstand o

Kegeln und Vierteln nein _Analyse gesamt o

Riffelteiler nein

Cross-~Riffling nein

Anzahl der Priifproben: 1 Riickstellprobe  ja Probenmenge [g]: ca. 400

Probenvorbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe):

untersuchungsspezifische : chemische Trocknung: ja Lufttrocknung: ja

Trocknung der Prufproben Trocknung 105 °C: ja Gefriertrocknung:  nein

untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben: Mahlen O Schneiden O
Endfeinheit: .l fum] [um]

Kontrollsiebung: ' ja O y neip O
01.06.2012 K(Z;M '

Datum, Unterschrift Probenehmer Datum, Unterschrift Labor
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Dr. Graner t\ﬂ Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo Lochhausener Str. 205

81249 Munchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Minchen

SakostaCAU GmbH | Miinchen, 01.06.2012
Lochhausener Str. 203

D-81249 Miinchen

Prifbericht 1209814

’ ) Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Saring, Herr Leidholdt
Auftrags-Nr.: 24154
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regénsburg
Probenahmedatum: 21.05.2012
Probenahmeort: Regensburg
Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefale: Braunglas
Eingahg am: 29.05.2012
Beginn/Ende Prufung: 29.05.2012/01.06.2012

)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiielich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Verviglféltigung des Priifberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgeméfe ProbengeféRe kbnnen
zu Verfélschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, geméaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet,

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kfo.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO07; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiro
Priifbericht: 1200814 ' 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: - MP 2 _
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209814-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
_ Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm ' 13,3 %
Anteil <2mm 86,7 %
Trockenrickstand 81 % DIN EN 15216
Glihverlust 5,4 “%TS DIN EN 15169
- Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN 38405 - D13
{ ) Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 EN ISO 11885 (E22) /

Arsen 3.9 mg/kg TS 1 EN 1483
Cadmium 0,19 mg/kg TS 0,1
Blei 13 mg/kg TS 0,2
Chrom 20 mg/kg TS 0,2
Kupfer 15 mg/kg TS 0,2
Nickel ' 11 mg/kg TS 0,5
Zink 55 mg/kg TS 0,1
TOC 1,9 % TS 0,1 DIN EN 13137
EOX udB. - mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Kohlenwasserstoffe ’ u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Schwerfliichtige lipophile Stoffe u.d.B. % TS 0,01  LAGAKWI/04
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01  DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,012 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,11 mg/kg TS 0,01

) | Anthracen 0,056 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,11 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,023 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,080 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,083 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,045 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,042 ‘mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,052 ma/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,041 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA - 0,826 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0,826 mg/kg TS
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Dr. Graner LS QPartner GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo
Priifbericht: 1209814 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 2
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209814-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mgkg TS 0,005 -
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 118 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t&ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbliro

Prufbericht: 1209814 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung:
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209814-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 8,7 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 320 uS/cm EN 27888
Geltste Feststoffe 190 mg/l DIN EN 15216
Fluorid u.d.B. mg/| 0,1 EN 1SC 10304--1
Chlorid 2,0 mgl/l 1 EN ISO 10304-1
Sulfat . 56 mgll 2 EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005 DIN 38405 - D13
Cyanid leicht freisetzbar u.d.B. mg/l 0,005 DIN 38405 - D14
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 1011885 11969 5961
Arsen 28 ug/! 25  EN1483 DIN38406E6
Cadmium u.d.B. ugll 0,5
Blei 3,2 Mg/l 2,5
Chrom u.d.B. pgll 10
Kupfer u.d.B. ugll 10
Nickel u.d.B. ugf! 15
Zink u.d.B. Mg/l 10 .
Antimon 6,3 pgll 2 DIN EN ISO 15586
Barium u.d.B. ygf 50 EN ISO 11885
Molybdan u.d.B. Mg/l 10 EN 1SO 11885
Selen u.d.B. pg/l 5 EN ISO 11885
DOC 11 mg/l 1 DIN EN 1484
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,01 DIN 38409 - 16

Pl

(Techn. Leitung)

Erlduterungen zu Abkiirzungen;

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze -

n.b. nicht bestimmt
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Dr. Graneyr L\ﬂ Partner GmbH

Labor fUr analytische und pharmazeutische .Chemie

Sachver Standlgenbur o Lochhausener Str. 205
81249 Manchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH | Miinchen, 01.06.2012
Lochhausener Str. 203 :

D-81249 Mlnchen

Priifbericht 1209815

Auftraggeber: ' _ SakostaCAU GmbH
Projekileiter: Herr Saring, Herr Leidholdt
Auftrags-Nr.: 24155

Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenahmedatum: 21.05.2012

Probenahmeort: Regensburg

Probenahme durch: SakostaCAU

Probengefafie: Braunglas

Eingang am: 29.05.2012

Beginn/Ende Prifung: 29.05.2012 /1 01.06.2012

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgeméRe ProbengefaRe kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
giner oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, geméan Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstéandigengutachten, amfliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht M'L'lnéhen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Prifbericht: 1209815 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 3
Probenahmedatum: 21.05.2012
LLabornummer: 1209815-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenriickstand ' 75 % DIN EN 15216
Gliihverlust . 6,5 % TS DIN EN 15169
TOC 2,5 % TS 0,1  DINEN 13137

Seite: 2 von 3
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbro
Prifbericht: 1209815 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 3
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209815-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

~—

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert 8,3 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 360 uS/icm EN 27888
Fluorid u.d.B. mg/l 0,1 EN ISO 10304--1
DOC 10 mg/l 1 DIN EN 1484
Atrazin u.d.B. ugfl 0,02  ENISO 11369 (F12)
Desethylatrazin u.d.B. Mg/l 0,02

Cyanazin : u.d.B. pg/l 0,02

Sebuthylazin u.d.B. g/l 0,02

Simazin u.d.B. pgfl 0,02

Terbuthylazin u.d.B. pg/l 0,02

Hexazinon u.d.B. pgll 0,02

Chlortoluron u.d.B. ug/l 0,02

Diuron u.d.B. Vel 0,02

isoproturon u.d.B. Mg/l 0,02

Linuron u.d.B. ug/l 0,02
Methabenzthiazuron u.d.B. pg 0,02

Metobromuron u.d.B. Mg/l 0,02

Metoxuron u.d.B. pg/l 0,02

Monolinuron u.d.B. ugll 0,02

Metazachlor u.d.B. pgi 0,02

Metolachlor u.d.B. Mg/l 0,02

- Erlauterungen zu Abkiirzungen: .
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
¢ ud.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

(Techn. Leitung) nb.: nicht bestimmt - Seite: 3 von 3
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Dr. Graner L\ﬂ Partmer GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandlgenbur O Lochhausener Str. 205

81249 Miinchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH
L ochhausener Str. 203

D-81249 MiUnchen

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftrags-Nr.:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:
Probengefalie:
Eingang am:

Beginn/Ende Prifung:

Miinchen, 01.06.2012

Priifbericht 1209816

SakostaCAU GmbH

Herr Saring, Herr Leidholdt
24156

1200183 BV LAGO Regensburg
21.05.2012

Regensburg

SakostaCAU

Braunglas

29.05.2012
29.05.2012/01.06.2012

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgeméfle ProbengeféRe kdnnen
zu Verfélschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kinnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, geman Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - DAR-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitétskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfiihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1von 3
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‘Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor flr analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbiiro
Prifbericht; 1209816 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 4
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209816-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 64 % DIN EN 15216
GlUhverlust 7,6 % TS DIN EN 15169
TOC 2,7 T %TS 0,1 DIN EN 13137
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor far analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1209816 01.06.2012
Auftraggeberprojekt: 1200183 BV LAGO Regensburg
Probenbezeichnung: MP 4
Probenahmedatum: 21.05.2012
Labornummer: 1209816-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 8,5 DIN 38404 - C5
Elektrische Leitfahigkeit 430 uS/cm EN 27888
Fluorid u.d.B. mg/l 0,1 EN SO 10304--1
DOC 19 mg/l 1 DIN EN 1484
Atrazin u.d.B. pg/l 0,02  ENISO 11369 (F12)
Desethylatrazin u.d.B. ugll 0,02
Cyanazin u.d.B. pg/t 0,02
Sebuthylazin u.d.B. ug/l 0,02
Simazin u.d.B. Mg/l 0,02
Terbuthylazin u.d.B. Mg/l 0,02
Hexazinon u.d.B. ug/l 0,02
Chlortoluron u.d.B. Vel 0,02
Diuron u.d.B. pg/l 0,02
Isoproturon u.d.B. pgll 0,02
Linuron u.d.B. Mg/l 0,02
Methabenzthiazuron u.d.B. ug/! 0,02
Metobromuron u.d.B. Mg/l 0,02
Metoxuron u.d.B. ug/l 0,02
Monolinuron u.d.B. pg/ 0,02
Metazachlor u.d.B. pg/l 0,02
Metolachlor u.d.B. ugll 0,02

/ - Erlduterungen zu Abkiirzungen: .
KbE: Koloniebildende Einheiten
¢ ( Aiat4 n.n. nicht nachweisbar
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 3 von 3

(Techn. Leitung)

nb.

nicht bestimmt
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*_3 0 . = } 3,40 Schluff, sandig, schwach kiesig, Auffullung,
' - by } gringrau, feucht, steif
| ] |
B Al
B B SP6/2,50-3,40 e | ]
-3,5 340 .. e
B AT
L = 'S 4,50 Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
-4,0 s . Auffullung, gringrau, Grundwasserstand nach
B A et Beendigung der Bohrung (4.75), feucht, weich
i ==
| -45 W _SP6/ 3,40-4,50 7 i
B 450 e |
L i! -4,75 - 9 5 5,00 Schluff, schwach kiesig, schwach sandig,
B A ”O“ ~ Auffilllung, griingrau, naf3, weich
-5,0 W SP6/4,50-5,00 _ o U
5,00
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-0,0 0,00

-1,0 Bl SP7/0,00-1,00

1,00

-2,0 Il SP7/1,00-2,00

L B_SP7/2,00-2,90
| -30 2,90

- Bl SP7/2,90-3,30
= 3,30

B H SP7/3,30-4,20
= 4,20

-5,0 [ SP7/4,20-5,00

B W 525

5,00

-6,0 I SP7/5,00-6,00

-7,0 B SP7/6,00-7,00

7,00

Hoéhenmalistab: 1:40
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$oo oo® 3 00
PLF R F kY
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| .‘;’. » ;
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:>::>::>::>t
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;.)>' 3 ..=>;

=:_>. .

3 3 g .o
>F=>F=>_
. 3
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: i‘:
RN
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:i’: >::
AN Al
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6,00

.

SN :;F > :”;
=;.>>' -:==_>- > %

> g

Fy

OZ 1,00 Kies, stark schluffig, sandig, Auffillung, braun,
°°  trocken, mitteldicht gelagert, 1% Ziegelbruch

2,90 Schluff, stark sandig, schwach kiesig, humos,
Auffullung, braun, trocken, halbfest, ca. 1%
organisches Material; Schluff und Sand im Wechsel

oo 3,30 Sand, schluffig, sehr schwach kiesig, Aufflllung,
beige, trocken, mitteldicht gelagert

|
|
|
} 4,20 Schluff, schwach feinsandig, Auffullung,

} grungrau, feucht, steif, muffiger Geruch; (Rubenerde)
I

|

|

5,00 Schluff, schwach feinsandig, Auffullung, griin,
grau, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (5, 25), sehr feucht, weich, muffiger Geruch

6,00 Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
kiesig, Aufflllung, griingrau, nal3, weich

7,00 Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach
kiesig, Auffillung, graugriin, naB3, weich, Riubenerde

cceeeeeeeeegeeeececccccecc
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- y [O 0o
B 0,0 0,00 5° e o0
B A 5§ ZZ
| »° | oo
-0.5 % o “As|°° 1,20 Kies, stark schluffig, sandig, sehr schwach
- @u{-)‘ oo  steinig, Auffullung, braunbeige, trocken, mitteldicht
L A o oo gelagert, kleiner 1% Ziegelbruch
- © oo
-1,0 RN oo
- B _SP8/0,00-1,20 B EAR 3 bl
: 1,20 e *
-15 A n:
: L:‘u ® 2,40 Schluff, sandig, kiesig, Aufflllung, braungrau,
..1.‘ schwach feucht, halbfest, 1 % Ziegelbruch z.T. dunkle
20 A Verfarbungen
B e
B B SP8/ 1,20-2,40 A T
- [©) oo
2,5 2,40 50 * o0
: A 95 ZZ 3,10 Kies, sandig, schluffig, Auffillung, grau, trocken,
| © o |02 miteldicht gelagert
-3,0 0° Al
Bl _SP8/2,40-3,10 o O]
- . Em= T
B 3,10 A }
7.3,5 A n.u } 4,00 Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig,
. A } sehr schwach kiesig, Auffullung, griingrau, schwach
[ s - feucht, steif, Ruibenerde
L Py
L = A aa }
-4,0 SP8/ 3,10-4,00 e
) ) ) .
B 400 ["an A |
| aate |
| A Ve I
-4,5 Rty A } 5,00 Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
| oo | tonig, Auffullung, griingrau, feucht, steif, Ruibenerde
aa®®
L A e |
L o I
-5,0 l_SP8/ 4,00-5,00 e A
5,00
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[ 0,0 0,00 %o ‘é. o0
B A ‘i‘; ZZ 0,80 Kies, schluffig, sandig, Auffillung, braun,
*_0 5 ® ZZ trocken, mitteldicht gelagert, < 1% Ziegelbruch, < 1%
’ o° ’74:\‘ oo Schwarzdeckenbruch
B A ©%c
— Hl SP9/0,00-0,80 o 2 | o0
- 0,80 e ® |
-1,0 St el
aa®®
| A " }
B A
-15 aat® |
A el |
L 2 |
- o A. } 3,00 Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, sehr
L B SP9/0,80-1,90 A st | schwach steinig, Auffullung, griingrau, schwach
-2,0 A | feucht, steif, <1 % Ziegelbruch, <1% Asche/Schlacke,
B l:‘u ® } 2.T. dunkle Verfarbungen, muffiger Geruch
A
| et |
| A aa }
-2,5 T N }
L | |
- A ae ||
L ** e A I
-3,0 B SPY/ 1,90-3,00 | !
B 300  [*a e
: And
-3,5 - ' 4,00 Schluff, sandig, schwach kiesig, Auffullung,
L .. . grungrau, feucht, weich, muffiger Geruch
B A
| -40 B _SPY/ 3,00-4,00 A
B 400 [ e ||
| n;. } 4,80 Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
| A as | | Auffullung, griingrau, feucht, steif, <1% Ziegelbruch,
-4,5 e o } Rubenerde z.T. schwarzs Verfarbungen, muffiger
L o= o| |  Geruch
aa®®
- B sP94,00-480 \J  -480 LA e
- 4,80 e N 5,00 Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
-5,0 W _SP9/4,80-5,00 oo ~( Auffilllung, griingrau, Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (4.8), naf3, weich,
Ribenerde, humoser Geruch
5,00
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N [ )y [© oo
B 0,0 0,00 5° e o0
B Ok o
| A »° | oo
-0,5 o, 2ha| 00 1,00 Kies,_starl_< schluffig, sandig, Auffullung, braun,
o pril °°  trocken, mitteldicht gelagert
B A O oo
L 2 | o0
- © o %‘ oo
-1,0 W SP10/0,00-1,00 o ¥ e
| 1,00 :n % 1,30 Schluff, stark kiesig, stark sandig, Auffullung,
- B _SP10/1,00-1,30 o 98] | braun, trocken, halbfest
7—1 5 1,30 i:n N 1,60 Schluff, kiesig, sandig, humos, Auffillung, grau,
: Bl _SP10/1,30-1,60 o n,o. 7ischwarz, trocken, halbfest, ca. 1% Asche
B 1,60 o *
| 20 s
- . o 2,60 Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
B - . Auffullung, griingrau, trocken, halbfest
i A
-2,5 . N
Bl _SP10/1,60-2,60 e ]
[~ o oo
- 260 -
| 30 A S|
L s | oo 3,60 Sand, schluffig, kiesig, Aufflllung, graubraun,
B * = °°  feucht, mitteldicht gelagert, kleiner 1% Ziegelbruch
B Ao
| 35 o o
B _SP10/2,60-3,60 | ‘73}‘ o0
B 3,60 e v
.40 A ae
- = 4,60 Schluff, schwach tonig, humos, Auffillung,
B | grungrau, feucht, weich, (Ribenerde)
i A T
-4,5 s
B SP10/3,60-4,60 C[a™A
B 4,60 e =
| 50 A ae
| A
- A
-55 = = 6,50 Schluff, schwach tonig, humos, Auffillung,
me T graugrin, Grundwasserstand nach Beendigung der
[ A [T Bohrung (6.6), sehr feucht, weich, (Ribenerde)
| 6.0 w7
- A e
| "
-6,5 W SP10/4,60-6,50__ | aate
| -6.60 6,50 (Zo % | °~ 7,00 Kies, sandig, schluffig, schwach steinig,
L 8| o Auffiillung, grauschwarz, naB, locker gelagert, 3 %
A ®_o o\ Ziegelbruch, z.T. schwarze Verfarbungen, muffiger
-7,0 B _SP10/6,50-7,00 _|® e ] oJ Geruch
7,00
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T
[EY
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m u. GOK
[ .00 [ ) [© 0o
[ -0,0 0,00 o Al
n B oo
i ASe |
-0,5 o, g | oo 1,00 Kies, schiuffig, sandig, Auffiillung, braun,
© e| °°  trocken, mitteldicht gelagert
B A ©%c
L 2 | o0
- © o %\ oo
-1,0 B SP11/0,00-1,00 o7 Al
© oo
B 1,00 2o @ o0
B A 9151 oo 1,80 Kies, stark schluffig, sandig, Auffullung, braun,
B 1o} oo trocken, mitteldicht gelagert, kleiner 1 % Ziegelbruch,
! o° A= 2o Kleiner 1% Asche
B A 8%
- B _SP11/1,00-1,80 o 2 | oo
- 1,80 T % |
-2,0 =gl |
- A
- - . % } 2,80 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffillung, braun,
s = ool | feucht, steif
4, |
B ar
- B _SP11/1,80-2,80 e R
- 2,80 T A |
-3,0 = 9l
- ATl | - .
B . | 3,80 Schluff, schwach kiesig, schwach sandig,
- A Auffullung, graubraun, feucht, steif, z.T. schwarze
" 35 .ass| | Verfarbungen, muffiger Geruch
Y A gal
L - % |
- B _SP11/2,80-3,80 e ‘
- 3,80 e ® |
-4,0 e o |
| A n.u }
- un A |
| ETY . } 5,00 Schluff, sandig, kiesig, Aufflllung, graubraun,
-4,5 A et feucht, steif, muffiger Geruch
~
L FYs |
L o |
- A aa®®
-5,0 B SP11/3,80-5,00 - ae| |
5,00
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1,00 Kies, stark sandig, schluffig, schwach steinig,
Auffullung, braun, trocken, mitteldicht gelagert

2,00 Sand, stark kiesig, stark schluffig, Auffullung,
braun, trocken, mitteldicht gelagert, 1-2 % Ziegelbruch

3,00 Schluff, kiesig, sandig, Aufflllung, braun, feucht,

halbfest

4,00 Schluff, schwach kiesig, schwach sandig,
Auffullung, rotbraun, trocken, halbfest, kleiner 1%

Ziegelbruch (umgelagerte Rotlage)

4,50 Sand, schluffig, kiesig, rotbraun, trocken,

mitteldicht gelagert
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SP 13

m u. GOK
- [ ) [© oo
[ -0,0 0,00 2o A o0
B A @ %
- .0 oo
-0,5 o, N 1,00 Kies, sandig, schluffig, schwach steinig,
L © e oo Auffillung, braun, trocken, mitteldicht gelagert
L A e_o oo
- © oo
-1,0 B SP13/0,00-1,00 _|o° Ao
© oo
B 1,00 o ° e o0
B A ®‘§ ZZ
L 2® | oo
-15 ©s | 00 2,00 Kies, stark schluffig, stark sandig, Aufflllung,
L © Jres 2o braun, trocken, mitteldicht gelagert, kleiner 1% Asche
G” oo
L A LS oo
- © o % oo
-2,0 B SP13/1,00-2,00 o ¥
© oo
B 2,00 Do |
B A e o0
- .0 oo
-25 ©s o | oo 3,00 Kies, stark sandig, schluffig, Auffullung, braun,
L © o o trocken, mitteldicht gelagert, <1% Ziegelbruch
- A SIS
- © . | oo
-3,0 Bl _SP13/2,00-3,00 oo N
© oo
B 3,00 TENE
B A o9 oo
- _O oo
- © 00
315 oo A oo
L 8| oo
- ACSl
- © . | oo
-4,0 B SP13/3,00-4,00 o’ .A o0
& oo
- ACSl
— © oo
B 0° Nle
2| co
-4.5 A 95 oo 6,20 Kies, stark sandig, stark schluffig, Auffillung,
- IS} o | oo rotbraun, trocken, mitteldicht gelagert, (umgelagerte
L o? N oo Rotlage)
| @o(:) oo
5,0 B SP13/4,00-5,00 A TS|
© oo
h oo K[
B A oo o0
- .0 oo
- © 0o
55 o ° A o
L o3| oo
- ARSI
- © oo
-6,0 oo A. oo
P3| o0
B Bl SP13/5,00-6,20 A TS
- 6,20 © oe®| b 6,40 Kies, sandig, schwach schluffig, grau, schwach
- M _SP13/6,20-6,40 90 O] feucht, dicht gelagert
6,40
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0,0 000 [ @ Joo _ _ _
— o +|°° 0,40 Kies, sandig, schwach schluffig, humos,
B A ©° o2 Auffilllung, grau, trocken, mitteldicht gelagert
| SP14/ 0,00-0,40 - o | oo
-05 040  [**a &
r A n‘ol 1,00 Schluff, kiesig, sandig, Auffullung, dunkelbraun,
— oo trocken, halbfest, kleiner 1 % Ziegelbruch
| -1,0 SP14/ 0,40-1,00 e A 1
B 1,00 [**a 9o
R = o9
i AE
-15 . %
L o9
L A “£
7—2,0 SP14/ 1,00-2,00 ™ Eg 3,00 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffullung,
A = dunkelbraun, trocken, halbfest, <1% Holzreste
B =
n 50
-2,5 A ..03
i e
°Q|
30 SP14/ 2,00-3,00 AR
B 300 [*ta 9o
i "R
| AT
-3.5 :n @0 4,10 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffullung,
- 19.0. dunkelbraun, schwach feucht, halbfest
L A (,9
| -4,0 o %g
SP14/ 3,00-4,10 L e
B 4,10 © oe® o
- O, O] o 4,50 Kies, sandig, schluffig, dunkelgrau, trocken, dicht
= © 0@ ° gelagert, Kies mit dunklen Verfarbungen
-4,5 SP14/ 4,10-4,50 _ |os 0]
4,50
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0,0 [ 000 [ @ Joo i i ]
— o +|°° 0,40 Kies, sandig, schwach schluffig, Aufflllung,
- A © ©[2°  braun, trocken, mitteldicht gelagert
| Hl SP15/0,00-0,40 o -9 | oo
-0,5 040 [ a . ) -
. 1,00 Schluff, kiesig, sandig, sehr schwach steinig,
[ o
r A 2at® humos, Auffullung, dunkelgrau, schwarz, schwach
— & feucht, halbfest, kleiner 1% Ziegelbruch, z.T.
- e schwarze Verfarbungen
-1,0 B _SP15/0,40-1,00 e 1
B 100 a6
| &
| A “(,,
-15 T %
- &
L A “(,.
L L:‘u %
-2,0 W _SP15/1,00-2,00 Q 3,10 Schluff, kiesig, sandig, humos, Auffullung,
- A ”o“ graugrin, schwach feucht, halbfest
| e o
| 25 a
) A uo.-‘
L A
&
| 30 A Tpn
B_SP15/2,00-3,10 e ||
B 3,10 T e
| s
*_3 5 A e 3,80 Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig,
: .- Auffullung, graugrun, feucht, halbfest
L - e
- Bl_SP15/3,10-3,80 7 Al
L 3,80 e
-4,0 2R
= A - )
B - 4,80 Schluff, schwach kiesig, schwach sandig,
- A humos, Auffullung, griingrau, feucht, weich,
[ . . (Rubenerde)
45 A
- B SP15/3,80-4,80 et A
- 4,80 g
-5,0 oo A
| A “_u
B L:‘u A 6,00 Schluff, feinsandig, kiesig, humos, Auffullung,
55 et graugrin, Grundwasserstand nach Beendigung der
’ A" m Bohrung (6.4), sehr feucht, weich
i A
6,0 B SP15/4,80-6,00 A T
6,00 O - 0% oo
|— O ° O. oo\
- - ° o8|z
| -6,40 06 .0 o
-6,5 © - e®|loou 7,00 Kies, sandig, schluffig, dunkelgrau, naR3,
O o O, | °° mitteldicht gelagert
[ [0} o [0} oo\
- 0, .00
L © - 09| oo
-7,0 B SP15/6,00-7,00 _ |o 0 Jeu
7,00
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- )y [© 0o
[ 0,0 0,00 ° ° A o
B A @ °l e
— -© | oo
-0,5 o, N 1,00 Kies, sandig, schluffig, humos, Auffullung, braun,
L o e oo trocken, mitteldicht gelagert
i Aol
- © oo
-1,0 B SP16/0,00-1,00 _ |o° A oo
B 100 [*. 0o
| o)
20
- A >
-15 T %
L 'Y
L A “£
7—2,0 Il SP16/1,00-2,00 ™ Eg 3,00 Schluff, stark kiesig, sandig, Aufflllung, braun,
A = feucht, halbfest
B =
L 50
-2,5 A ..03
i =%
o5
30 B _SP16/2,00-3,00 AR
© oo
B 3,00 5 ° he o0
B A ®1§ ZZ
L o | oo
-3.5 % o “As| %0 4,20 Kies, stark schluffig, sandig, Auffillung, braun,
- @ug oo  Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (4,
L A TSN 05), feucht, mitteldicht gelagert
©
L o = o0
-4.0 W -405 O et
A ©aal oo
— l_SP16/ 3,00-4,20 o 2@ | oo
B 4,20 © o000
- 0 0 %[
-4,5 % o f oo 5,00 Kies, sandig, schwach schluffig, braun,
. IS Oo ;9 ggg dunkelgrau, naf3, mitteldicht gelagert, muffiger
L 0 o O, | oo Geruch, z.T. schwarze Verfarbungen
L [0} o ® | oo
-5,0 l SP16/4,20-5,00 R KPRl
5,00
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oo trocken, mitteldicht gelagert

oo 200 Kies, stark schluffig, sandig, sehr schwach
22 steinig, Auffillung, braungrau, trocken, mitteldicht
oo gelagert, 5% Ziegelbruch, muffiger Geruch

o 3,00 Kies, stark sandig, schluffig, sehr schwach
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schwach kiesig, Aufflllung, braungrau,
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung (0,
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Bei der Bewertung von schadstoffbeaufschlagtem Untergrund werden zwei
Zielrichtungen unterschieden:

» Beurteilung einer Bodenkontamination in Hinblick auf eine Gefahrdung von
Schutzgutern (wirkungspfadbezogene Gefahrdungsabschatzung)

» Beurteilung einer Bodenkontamination in  Hinblick auf eine
Bodenverwertung (abfallrechtliche Sichtweise)

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschétzung

Fur die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden existieren in der
Bundesrepublik Deutschland das Bundesbodenschutzgesetz sowie die Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

Hinsichtlich der Bewertung von Bodenuntersuchungen werden in der BBodSchV fur
die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden — Grundwasser
fur ausgewahlte Schadstoffe Prifwerte angegeben. Es werden dabei zwei Falle
unterschieden:

e Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prif-
wertes, ist der Verdacht einer schadlichen Bodenverunreinigung oder Altlast ausgeraumt.

« Wird ein Prufwert Uberschritten, hat sich der Verdacht einer schadlichen Bodenverunreinigung
oder Altlast bestatigt.

Bewertungsgrundlage fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser sind in der BBodSchV Prufwerte flr
Sickerwasser angegeben. Die Prifwerte beziehen sich auf den Ort der Beurteilung
(Ubergangsbereich von der ungesattigten in die gesattigte Bodenzone). Im
vorliegenden Fall stimmt der Ort der Probenahme nicht mit dem Ort der Beurteilung
Uberein. Daher muf3 bei Prufwertiberschreitungen am Ort der Probenahme eine
Sickerwasserprognose erstellt werden, mit der abgeschatzt werden soll, ob auch am
Ort der Beurteilung eine Prifwerttiberschreitung zu erwarten ist.

In Bayern ist als untergeordnetes Regelwerk zur BBodSchV sowie zum Bayerischen
Bodenschutzgesetz das

Merkblatt Nr. 3.8/1 "Untersuchung und Bewertung von Altlasten,
schadlichen Bodenveranderungen und Gewasserverunrei nigungen
— Wirkungspfad Boden-Gewasser” herausgegeben vom Bayerischen
Landesamt fir Wasserwirtschaft am 31.10.2001.

eingefuhrt. Dieses Merkblatt konkretisiert die bundeseinheitlichen Vorgaben
bezuglich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser und beriicksichtigt auch die
wasserrechtlichen Belange. Es werden neben den Prifwerten der BBodSchV fir
Material- und Bodenluftuntersuchungen sogenannte Hilfswerte fir die Bewertung von
Schadstoffgehalten im Original sowie in der Bodenluft angegeben.

Die Bedeutung dieser Hilfswerte ist dabei wie folgt definiert:

> Liegen die ermittelten Stoffkonzentrationen < Hilfswert 1, ist in der Regel die Gefahr einer
erheblichen Grundwasserverunreinigung ausgeraumt, eine Sickerwasserprognose ist
nicht erforderlich
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> Bei Stoffgehalten zwischen dem Hilfswert 1 und 2 muf3 erfahrungsgemafl davon
ausgegangen werden, dal damit auch der Prufwert der BBodSchV im Sickerwasser am
Ort der Probenahme Uberschritten wird

> Bei Uberschreitung des Hilfswertes 2 wird erfahrungsgemaR davon ausgegangen, daf
damit auch der Stufe —2-Wert im Sickerwasser am Ort der Probenahme tberschritten wird

Die Hilfswerte flr die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung betrachteten
Schadstoffe und Schadstoffgruppen sind im Textteil in den entsprechenden Tabellen
angefuhrt.

Wirkungspfad Boden-Mensch

Bezuglich des Wirkungspfades Boden-Mensch werden die ermittelten Stoffgehalte
oberflachennaher Bodenproben mit den Prifwerten der BBodSchV
(Bundesbodenschutz-/Altlastenverordnung) abgeglichen. Die Art der Probenahme
unterscheidet sich im vorliegenden Fall von der in der BBodSchV bezuglich des
Wirkungspfades Boden-Mensch vorgeschriebenen Probenahmemodalitaten. Die
vorliegenden Analysenergebnisse kdnnen daher nur erste orientierende
Anhaltspunkte fur das Vorliegen einer moglichen Gefahrdung liefern.

Nachfolgende Tabelle stellt die Prifwerte der BBodSchV fur den Wirkungspfad
Boden-Mensch fir verschiedene Nutzungsarten dar. Fir einzelne Parameter gibt es
in der BBodSchV keine Prifwerte. Es existieren jedoch flr einige ausgewahlte
(Schad)-Stoffparameter vorlaufige Prifwerte gemall Umweltbundesamt (UBA) und
Niederséachsischem Sozialministerium.

fur die direkte Aufnahme von
n, Park- und Freizeitanlagen und
nmasse, Feinboden)
m Sozialministerium

Prifwerte nach 8 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des BBodSchG
Schadstoffen auf Kinderspielflachen, in Wohngebiete
Industrie- und Gewerbegrundstiicken (in mg/kg Trocke
Vorlaufige Prifwerte gemafls UBA und Niedersachsische

Prufwerte_[mg/kg TM]

Stoff Kinderspiel- Wohn- Park- u. Frei- Industrie- und Ge-

flachen gebiete zeitanlagen werbegrundstiicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 2) 20 2) 50 60
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
PolychlorierteBiphenyle( 0,4 0,8 2 40
PCB6) 1)

vorlaufige Prufwerte

Zink 10.000 20.000 50.000 -
Kupfer 3.000 6.000 15.000 -
Chrom VI 100 250 250 250
Benzol 0,2 0,2 - 0,4
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1) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten MeRwerte durch den Faktor 5 zu
dividieren.

2) In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fir Kinder als auch fur den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist flir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert
anzuwenden.

Abfallrechtliche Bewertungskriterien

Im Hinblick auf Baumalinahmen und die dabei erforderliche Entsorgung von gering
belastetem Boden- / Auffillungsmaterial ist eine Bewertung anhand der Verordnung
Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vorzunehmen. Bei
Unterschreitung der Zuordnungswerte fur die Deponieklasse DKO ist eine
weitergehende Einstufung anhand des Eckpunktepapiers — Anforderungen an die
Verflllung von Gruben und Briichen - des bayerischen Staatsministeriums fur
Landesentwicklung und Umweltfragen (Stand: 09.12.2005) durchzufthren.

Erganzend zu den Grenzwerten des Eckpunktepapiers muss in Bayern das LfU-
Merkblatt fir Errichtung, Betrieb und Uberwachung von Deponien der DKO —
Inertabfalldeponien nach Deponieverordnung (DepV) sowie Anpassung und
Abschluss bestehender Bauschuttdeponien vom 25. Juli 2007 (Merkblatt 3.6/3),
nachfolgend Merkblatt Bauschuttdeponien genannt, beachtet werden.

Dieses vom bayerischen Landesamt fir Umwelt erstellte Merkblatt zum Vollzug der
Deponieverordnung (DepV) unterscheidet die Zuordnungswerte DK O und die
Richtwerte RW als Kriterien fir die Zuweisung von Abfallen zu einer oberirdischen
Ablagerung.

Liegen die Analysenergebnisse eines oder mehrerer Parameter tber den DK 0-
Zuordnungswerten, so ist das abzulagernde Material gemaf Deponieverordnung
einzustufen und auf eine entsprechende Deponie der Klasse | (oder hdher) zu
verbringen.

Eckpunktepapier Bayern

Das Eckpunktepapier beinhaltet fur die Entsorgung schadstoffbeaufschlagter
Bausubstanz bzw. schadstoffbeaufschlagten Erdreichs auch die ,Anforderungen an
die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen” der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA). In einer Anforderungsliste werden
sogenannte Zuordnungswerte (Z-Werte) angefuhrt. Diese Z-Werte (Z 0-Wert bis Z 2-
Wert) regeln die Zuordnung von mit relevanten Schadstoffen belastetem
Bodenmaterial zu einzelnen Deponieklassen bzw. Verwertungsmaoglichkeiten.

Bei einer Uberschreitung der Z0-Werte im auszuhebenden Bodenmaterial muR bei
Erdaushub und Entsorgung mit schadstoffbedingten Mehrkosten gerechnet werden.

In den Anlagen 2 und 3 des Eckpunktepapiers werden fur die geplante Verfillung in
Anlehnung an die LAGA-Boden sog. Zuordnungswerte Z 1 bis Z 2 definiert, aus
denen sich je nach Standortbedingungen des Verfillbereichs vier Verfillkategorien
ableiten (A, B, C1 und C2). Die Z 0-Werte fur den Feststoff werden im
Eckpunktepapier bei einigen Parametern gemalf der am Verfillort vorherrschenden
Bodenart weiter unterteilt (siehe nachfolgende Tabellen).
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Zuordnungswert (als Obergrenze der
Standortkategorien)

Standorte der Kategorie A:

wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch sehr
empfindlich; Verfullung nach den Vorsorgekriterien
des Bodenschutzrechtes

unbedenklicher Bodenaushub mit Stoffgehalten bis
zu den Zuordnungswerten Z 0, entsprechend der
Bodenart, die verflillt wird.

Standorte der Kategorie B

wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch mittel
empfindlich; durch natirlich vorhandene oder
technisch herzustellende Barriereschicht und sonstige
SicherungsmafRnahmen werden Vorsorgewerte
Grundwasser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier,
nicht Uberschritten.

unbedenklicher Bodenaushub oder rein
mineralischer, vorsortierter Bauschutt mit
Stoffgehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.1

Standorte der Kategorie C

wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch wenig
empfindlich; durch natirlich vorhandene oder
technisch herzustellende Barriereschicht und sonstige
SicherungsmafRnahmen werden Vorsorgewerte
Grundwasser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier,
nicht Uberschritten.

unbedenklicher Bodenaushub oder rein
mineralischer, vorsortierter Bauschutt mit
Stoffgehalten bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2
in Einzelfallen kann bei auRerordentlich gunstigen
wasserwirtschaftlich / hydrogeologischen
Bedingungen Verfillungen bis zu den
Zuordnungswerten Z 2 zugelassen werden

Ablagerung gemaR Deponieverordnung 2011,
Deponieklassen DK 0 bis DK Il

>Z72

Zuordnungswerte Bayerisches Eckpunktepapier

Parameter | Z0 | Z1.1 | Z1.2 | zZ?2
Bestimmung im Feststoff
pH-Wert | 55-8 55—8 5-9 | -
[mg/kg]
2 BTEX 1 1 3 5
2 LHKW 1 1 3 5
¥ PAK nach US-EPA 37 57 157 20
> PCB 0,05 0,1 0,5 1
(nach DIN 51527)
Schwermetalle: S L T
Arsen 20 20 20 30 50 150
Quecksilber 0,1 05 1,0 1 3 10
Cadmium 0,4 10 15 2 3 10
Blei (Sand) 40 70 100 140 300 1.000
Chrom ges, 30 60 100 120 200 600
Kupfer 20 40 60 80 200 600
Nickel 15 50 70 100 200 600
Zink 60 150 200 300 500 1.500
Thallium 0,5 05 05 1 3 10
Cyanide (ges.) 1 10 30 100
EOX 1 3 10 15
KW 100 300 500 1.000
Bestimmung im Eluat
pH-Wert * 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Elektr. Leitf. [uS/cm] 500 500 / 2.000 * 1.000/2.000 ¥ | 1.500/2.000 ¥
[0/
Schwermetalle:
Arsen 10 10 40 60
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Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z?2
Quecksilber 0,2 0,2/05% 1 2
Cadmium 2 2 5 10
Blei 20 40 100 200
Chrom ges, 15 30/50% 75 150
Kupfer 50 50 150 300
Nickel 40 50 150 200
Zink 100 100 300 600
Thallium <1 1 3 5
Cyanid (ges.) <10 10 50 100
Phenolindex <10 10 50 100
[mgl/l]
Chlorid 10 10/125 7 20/125 7 30/1257
Sulfat 50 50/ 250 “ 100/ 250 ¥ 150/ 250 ¥

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu

prufen.

2) Einzelwert fur Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5 mg/kg
3) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mg/kg

4)

Bei Verfiillung mit rein mineralischem, vorsortiertem Bauschutt ist eine Uberschreitung der Z-Werte fur

Chlorid, Sulfat, elektr. Leitfahigkeit, Chrom ges. und Quecksilber bis zum jeweils hoheren Wert zuléssig, sofern
diese Werte auf Hartebildner oder den Bauschutt selbst zuriickgehen.
5) Verwertung fiir Z 2 > 100 ug/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 g/l
6) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind,

stellen kein Ausschlusskriterium dar.

S: Sand L: Lehm/Schluff T: Ton

Liegen die Analysenergebnisse eines oder mehrerer Parameter Uber den DK O-
Zuordnungswerten, so ist das abzulagernde Material gemald Deponieverordnung
einzustufen und auf eine entsprechende Deponie der Klasse | (oder hdher) zu

verbringen.

Zuordnungswerte Deponieverordnung 2011

Zuordnungswerte DepV 2011
1 2 3 5 6 7 8
Nr. Parameter MalReinheit DKO DK DK I DK 1l
1 organischer Anteil des
Trockenrickstandes der
Originalsubstanz ?
1.01 bestimmt als Gluhverlust Masse% |<3 <3993 <5993 <107
1.02 bestimmt als TOC Masse% |[<1 <1993 <3993 <677
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX (Benzol,Toluol, [mg/kg TM [<6
Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol,
Styrol, Cumol)
2.02 PCB (Summe der 7 PCB- mg/lkg TM |1
Kongenere, PCB -28, -52, -
101, -118, -138, -153, -180)
2.03 Mineral6lkohlenwasserstoffe  [mg/kg TM (< 500
(C10 bis C40)
2.04 Summe PAK nach EPA mg/kg TM  |£30
2.05 Benzo(a)pyren mg/kg T™M
2.06 Saureneutralisationskapazitat |mmol/kg muss bei muss bei muss
gefahrlichen |geféhrlichen [ermittelt
Abféllen Abféllen werden
ermittelt ermittelt
werden”  |werden ”
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Zuordnungswerte DepV 2011
1 2 3 5 6 7 8

Nr. Parameter MalReinheit DKO DK DK I DK 1l

2.07 |extrahierbare lipophile Stoffe [Masse%  [<0,1 <047 <08~ <4”
in der Originalsubstanz
2.08 Blei mg/kg TM
2.09 Cadmium mg/kg TM
2.10 Chrom mg/kg TM
2.11 Kupfer mg/kg TM
2.12 Nickel mg/kg TM
2.13 Quecksilber mg/kg TM
2.14 Zink mg/kg T™M
3 Eluatkriterien
3.01 pH-wert ¥ 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
3.02 Doc ? ma/l <50 <5097 <80 Y™™ <100
3.03 Phenole mg/l <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 Arsen mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25
3.05 Blei mg/l < 0,05 <0,2 <1 <5
3.06 Cadmium mg/l < 0,004 <0,05 <0,1 <0,5
3.07 Kupfer mg/l <0,2 <1 <5 <10
3.08 Nickel mg/l <0,04 <0,2 <1 <4
3.09 Quecksilber mg/l <0,001 < 0,005 <0,02 <0,2
3.10 Zink mg/l <0,4 <2 <5 <20
3.11  [Chlorid ™ mg/l <80 <1500 [<1.500™ <2.500
312 [sulfat™ ma/l <100 ™ <2.000™ [<2.000™ <5.000
3.13 Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,01 <0,1 <0,5 <1
3.14 Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50
3.15 Barium mg/l <2 <5 <10 <30
3.16 Chrom, gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7
3.17 Molybdan ma/l <0,05 <03"™ <1 <3
3.18a |Antimon ™ mg/l <0,006 <0,03™ <0,07 ™ <05
3.180  [Antimon - Co-Wert ™ mg/l <01 <012 ™ <0,15 "™ <1,0
3.19 [Selen ma/l <0,01 <0,03™ <0,05 ™ <07
3.20 Gesamtgehalt an gelésten mg/l 400 3.000 6.000 10.000
Feststoffen

3.21 elektrische Leitfahigkeit pS/cm

1) In Gebieten mit naturbedingt oder groR3flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Bdden ist
eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zulassig, welches die Hintergrundgehalte des
Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2) Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behoérde bei
Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) zulassig, wenn
a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des
Baggergutes zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,
c¢) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines
Deponieabschnitts ausschlie3lich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und
d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt
wird."
4) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtdfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.
5) Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumenbasis.
6) Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nachzuweisen, dass in
dem zu erwartenden Sickerwasser ein Wert von 0,20 g/l nicht Gberschritten wird.
7) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

g1200183-1(120531)-Anlagen BV LAGO Regensburg
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8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die
Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff

den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0

einhalt.

10) Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam
mit biologisch abbaubaren oder geféhrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlie3lich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe
abgelagert oder eingesetzt werden.

12) Statt der Nummern 3.11 und 3.12 kann Nummer 3.20 angewandt werden.

13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli

2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt

werden.

14) Untersuchung entféllt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-

Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1.500 mg/l bei US = 0,1 I/kg nicht liberschreitet.

16) Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuldssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I’/kg nach Nummer 3.18b nicht tiberschritten wird."
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Anlage 7

Fotodokumentation
(4 Abbildungen, 2 Seiten)
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Abb. 1: Uberblick Kassette 13 (Blick nach Westen)

Abb. 2: Sondierung im Inneren von Kassette 15
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Abb. 3: Baggergefiihrte Bohrplattform fir Erkundung der Kassetten 13 und 15

Abb. 4: Teich 5 mit Dammen und befestigter Béschung (Blick nach Nordost)
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Aufflllung
Kies, schluffig, sandig,
trocken,

Aufflllung
Kies, stark schiuffig, sandig
trocken

Schluff, kiesig, feucht

Schluff, schwach tonig, nal
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Aufflllung
Kies, schluffig, sandig, trocken

N

Auffillung
Schluff, stark kiesig, sandig,
trocken

Aufflllung
Schluff, stark kiesig, sandig,
trocken

Aufflllung
Schluff, schwach tonig,
feucht, Ribenerde
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