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1. VORGANG
1.1 VERANLASSUNG

Der neue Technische Bereich ist eine Konversionsflache im Regensburger Osten. Fur zukinftige
Bebauungen soll im Vorfeld eine Voruntersuchung nach DIN 4020 durchgefiihrt werden.

Die Stadt Regensburg beauftragte das INGENIEURBURO SCHROFL (nachfolgend IB SCHROFL
genannt) mit der Baugrunderkundung und Auswertung der Untersuchungsergebnisse in einem
Geotechnischen Untersuchungsbericht.

Art und Anzahl der Aufschlisse/Prifungen wurden vom Auftraggeber vorgegeben.
1.2 AUFGABENSTELLUNG

Unter Bericksichtigung der vorgesehenen Nutzung wird die Aufgabenstellung nachfolgend kurz
aufgelistet:

¢ Angaben zu Kanalbau, Stra3enbau
e Grindungsempfehlung unterkellert — nicht unterkellert
e Vorschlag zur Ausfihrung der Abdichtung
o Sickerfahigkeit anstehende Bbden
1.3  VERWENDETE UNTERLAGEN

Neben der in Kapitel 7 genannten Literatur standen uns fir die Bearbeitung folgende Unterlagen
zur Verflgung:
e Top Maps digitale Amtliche Topographische Karten von Bayern 1:25:000,
Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Bayern 2013
e Luftbild mit Eintragung der Bohrpunkte und Markierung der zu erstellenden
Baugrundschnitte
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14 BETEILIGTE BEHORDEN UND PROJEKTANTEN

In der nachfolgenden Tabelle sind die uns bekannten beteiligten Behdrden und Projektanten
aufgelistet.

Bauherr Stadt Regensburg Telefon: +49 941 — 507 16 53
D.Martin-Luther-Str. 3, 93047 Regensburg Telefax: +49 941 — 507 46 59
e-mail: Daschner.Michael@Regensburg.de Mobil:

Geotechnischer Ingenieurbiro Schrofl Telefon: +49 87 72 — 80 52 08 2

Bericht Alois-Kainz-Str. 9, 84066 Pfaffenberg Telefax: +49 87 72 — 80 52 08 3

Baugrunderkundung | e-majl: mail@ib-schroefl.de Mobil: +49 160 — 8 11 91 02

Vermessung Ingenieurbiro Roland Meier Telefon: +4994 71 -5 80 27
Augustenstral3e 58, 93133 Burglengenfeld Telefax: +49 3 21 21 05 91 66
e-mail: info@vermessung-meier.de Mobil: +49 17 6 — 20 84 38 06

Rustungsaltlasten HRS Ingenieur- und Rohrleitungsbau GmbH | Telefon: +49 87 52 86 580 10
Am Sportpark 2, 82008 Unterhaching Telefax: +49 87 52 86 580 525
E-Mail: ernst@hrs-bau.de Mobil:

Behdrden Stadt Regensburg Telefon: +49 941 — 507 0
D.Martin-Luther-Str. 3, 93047 Regensburg Telefax: +49 941 — 507 11 99
e-mail: stadt regensburg@regensburg.de Mobil:

Wasserwirtschaftsamt Regensburg Telefon: +49 941 — 78 00 90
Landshuter Str. 59, 93053 Regensburg Telefax: +49 941 —78 00 92 22
e-mail: poststelle@wwa-r.bayern.de Mobil:
Tabelle 1 Behorden und Projektanten
2. DIE BAUMARNAHME

2.1 TOPOGRAPHIE — MORPHOLOGIE

Das Untersuchungsgelande liegt im Regensburger Osten, im Stadtbezirk Nr. 11 Kasernenviertel,
auf dem Gelande der ehemaligen Prinz-Leopold-Kaserne.

Das Gelande ist nahezu eben und liegt auf einer mittleren Hohe von 333.50 mNN.
Im Norden grenzt an das Baugelénde ein Sportplatz, im Osten die Bahnlinie von Regensburg nach
Passau, im Suden verlauft die Zeil3stral3e, im Westen die Guerickestral3e.

Die Donau flie3t ca. 1,5 km nordlich, mit einer mittleren Wasserstandshéhe von ca. 327.76 mNN
(Mittelwert aus den zwei Flusspegeln in Schwabelweis und an der Eisernen Bricke). Die
groRraumige Ortliche Situation ist in einem Ubersichtslageplan in Anlage 1.1 dargestellt.
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2.2 GEOLOGIE [1]

Nach der Geologischen Karte sind im Untersuchungsgebiet quartare Kiese und kiesige Sande mit
zwischengelagerten Verlehmungen unter einem Lehmschleier zu erwarten. Darunter folgen die
malmzeitlichen Kalksteine.

2.3 HYDROGEOLOGIE [2] + [3]

Das Baugelande gehért zum Flussgebiet der Donau. Zustandig fur wasserrechtliche Belange ist
das Wasserwirtschaftsamt Regensburg

Nach der hydrogeologischen Karte liegt das Untersuchungsgebiet im Groliraum des
ALPENVORLANDS und wird dort dem Hydrogeologischen Teilraum 15 FLUVIOGLAZIALE SCHOTTER
zugeordnet. Die quartaren FluRschotter und —sande werden als ergiebiger wasserwirtschaftlich
lokal bedeutender Poren-Grundwasserleiter mit hoher bis sehr hoher Ergiebigkeit klassifiziert.

Der Grundwasserstand fir das Baugelande wird in den Karten zu 329 mNN — 330 mNN ange-
geben. Die groRrdumige Entwasserung des Untersuchungsgelandes erfolgt durch die ca. 1,5 km
nordlich vorbeiflieRende DONAU.

2.4 SCHUTZGEBIETE

Das Grundstick befindet sich nach den Angaben im Umweltatlas des BAYERISCHEN LANDESAMTS
FUR UMWELT in keinem Heilquellenschutzgebiet oder Wasserschutzgebiet. Das Geldnde wird
einem Raum zugeordnet, wo eine Abgrenzung der Wassersensiblen Bereiche nicht mdglich ist.
Natur oder Landschaftsschutzgebiete sind im Bereich der geplanten Bebauungen nicht
verzeichnet.

2.5 UBERSCHWEMMUNGSGEBIET

Nach dem I1UG (Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Dienste des Bayerischen
Landesamts fiir Umwelt) liegt das Baugelande in keinem Uberschwemmungsgebiet.

2.6 ERDBEBENZONE

Laut DIN EN1998-1/NA [5] befinden sich die geplanten Bebauungen in keiner Erdbebenzone.

2.7 BESCHREIBUNG DER BAUMARNAHME

Angaben zu den geplanten Bebauungen, ErschlieRungsmalinahmen liegen uns nicht vor.

2.8 GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Nach DIN 1054 [12] in die Bauvorhaben voraussichtlich in die Geotechnische Kategorie (GK) 2
einzuordnen.
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3. BAUGRUND
3.1 ERKUNDUNG

Zur Erkundung der anstehenden Bdden wurden sechs Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN
ISO 22475-1 [9], zur Abschatzung der Lagerungsdichte / Konsistenz funf Sondierungen (DPH) mit
einer Sondierraupe GTR 780 V von der FA. NORDMEYER GEOTOOL GMBH niedergebracht. Die
Einmessung der Erkundungspunkte erfolgte durch das Vermessungsbuiro 1B Meier. Die Lage der
Aufschlusspunkte kann Anlage 1.3 entnommen werden.

Bei der eingesetzten Kleinrammbohrung wurde zur Bohrkernentnahme eine Schlagschappe
Schneid- & 80 mm / 60 mm rammend in den Boden eingetrieben. Aus der Schappe kénnen nach
dem Ziehen aus den eingefrasten Fenstern Proben entnommen und die erkundeten Bdden
beschrieben werden. Das Ergebnis der Bohrung wird in einem Bohrprofil nach DIN 4023 [16]
dargestellt (vgl. Anlage 2).

Die Probenentnahme im Boden wird in der DIN EN ISO 22475-1 [9] in drei Kategorien (A, B, C)
eingeteilt. Je nach eingesetztem Verfahren und anstehender Boden kénnen unterschiedliche
Guteklassen von Proben (Glteklasse 1 — 5) gewonnen werden. Bei der eingesetzten Kleinramm-
bohrung handelt es sich um die Entnahmekategorie B/C, es kdnnen Proben der Giteklasse 3 bis
Guteklasse 5 gewonnen werden. Die Bodenansprache erfolgte durch Herrn M. Sc. Dipl.-Ing. (FH)
Ch. Schrofl mittels visueller Beurteilung und Handversuchen nach DIN EN ISO 14688-1 [11].

Bei der schweren Rammsondierung wird eine Sondenstange mit einer in der DIN EN ISO 22476-2
[10] definierten Sondenspitze mit gleichbleibender Schlagenergie kontinuierlich in den Boden
eingerammt. Die Energie wird Uber ein Fallgewicht (50 kg) mit definierter Fallhéhe (50 cm) und
Schlagfrequenz (15 — 30 Schlagen / Minute) in das Gestange eingeleitet. Wahrend des
Sondiervorgangs wird gezahlt, mit wie vielen Schlagen die Sondenstange 10 cm in den Boden
eindringt. Das Sondiergestange wird alle Meter verlangert. Beim Verschrauben des Gesténges
wird das maximale Drehmoment gemessen. Aus dem Drehmoment kénnen Rickschlisse auf die
vorhandene Mantelreibung (Gesténge <> Boden) gewonnen werden. Aus der Messung kénnen nur
qualitative Aussagen in Bezug auf die ermittelten Schlagzahlen abgeleitet werden, eine exakte
Quantifizierung ist nicht moglich. Das Sondierergebnis wird in einem Rammdiagramm uber eine
Widerstandslinie dargestellt (vgl. Anlagen 3). Aus dem Verlauf dieser Linie kann im Regelfall auf
die Lagerungsdichte/Konsistenz oder auf wechselnde Bodenschichten geschlossen werden.
Schlagzahlen unter 5 (nyo < 5) weisen den durchdrterten Boden in der Regel als wenig tragfahig
aus.

Qualitative Richtwerte fur die Lagerungsdichte / Konsistenz unter Bezugnahme auf den
Eindringwiderstand der schweren Rammsonden (DPH) kann z. B. Hans-Henning Schmidt,
Grundlagen der Geotechnik [30] enthommen werden.
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Bodenart Lagerungsdichte Schlagzahl N;o (DPH)
sehr locker 0-2
locker 2-4
rollige Béden mitteldicht 4-6
dicht 6-10
sehr dicht >10
Tabelle 2 Qualitative Richtwerte Lagerungsdichte — Schlagzahl nig schwere Rammsondierung [30]
Bodenart Konsistenz Schlagzahl N;o (DPH)
breiig 0-2
weich 2-5
bindige Béden steif 5-9
halbfest 9-17
fest >17

Tabelle 3 Qualitative Richtwerte Konsistenz - N1o schwere Rammsondierung [30]

3.2 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Die anstehenden Boden konnten durch visuelle Beurteilung und Handversuche ausreichend genau
den Bodengruppen nach DIN 18196 [22] und DIN EN ISO 14688-1 [11] zugeordnet werden. Zur
Abschatzung von bodenmechanischen Eigenschaften wurden an ausgewahlten Proben die
nachfolgend tabellarisch gelisteten bodenmechanischen Laborversuche durchgefihrt.

Bohrung Entnahmetiefe Versuch Anlage
[m unter
- - Nr.
1 Gelandeoberkante] 1 [N
Konsistenzgrenzen DIN 18122-1 [16]
KRB_II 1,0-3,0 4.1
- Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 [8]
18-47 KorngroéRenverteilung DIN 18123 [20]
KRB_IV 42-44
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 [8]
4,7-6,9
Fortsetzung Tabelle 4 auf nachster Seite
Tabelle 4: Bodenmechanische Laborversuche
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Fortsetzung Tabelle 4

Bohrung Entnahmetiefe Versuch Anlage

[-] [m unter [-] [Nr.]
Gelandeoberkante]

KorngroRenverteilung DIN 18123 [20]
KRB_V 50-6,3 45/4.6
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 [8]

Konsistenzgrenzen DIN 18122-1 [16]
KRB_VI 1,1-1,8 4.7
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 [8]

3.3 GRUNDWASSER

Nach der augenscheinlichen Bodenansprache kann dem Untersuchungsgelédnde zum Zeitpunkt
der Baugrunderkundung ein Grundwasserstand von ca. 329 mNN — 329.50 mNN zugeordnet
werden. Ein exaktes einmessen war aufgrund der nicht standfesten Bohrlécher nicht mdglich. Wir
empfehlen zu Ermittlung der mafRgebenden Wasserstande zwei temporare Messpegel auf dem
Baugelande zu errichten.

3.4 KONTAMINATIONEN

Zur Abschéatzung von Kontaminationen wurden an nachfolgend tabellarisch gelisteten Proben die
Parameter nach LAGA M 20 [38] untersucht.

Labor- .
Laborprobe Herkunft . Entnahmetiefe
bericht
Mischprobe Frostschutz R
Probe | KRB._Il — KRB_IV o 0,13 m — 1,2 m unter Gelandeoberkante
Probe Il Mischprobe Kies KRB IV S 1,8 m — 5,0 m unter Gelandeoberkante
und KRB V ‘—CU
Auffullung mit Schlacke <
Probe Il uttuiiung mi — 1,0 m — 2,7 m unter Gelandeoberkante
aus KRB | &
T N ™
Probe IV bindige Auffiilungen aus % 1,0 m - 2,8 m unter Gelandeoberkante
KRB V e
- - >
Probe V bindige Bogl/elzn aus KRB 2,1 m =3,9 m unter Gelandeoberkante
Tabelle 5 Laborproben Boden

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich hierbei um eine Voruntersuchung des Bodens an der
untersuchten Stelle handelt, die fur eine rechtssichere Deklaration nicht hinreichend ist. Nach der
LAGA PN 98 [39] muss fiur eine rechtssichere Deklaration die Probenahme aus dem
ausgehobenen Haufwerk erfolgen, da ansonsten nach den genannten Kriterien eine
Reprasentativitat der Probe nicht unterstellt werden kann und stichprobenartige Ergebnisse
schwanken kdnnen. Zudem richtet sich die erforderliche Anzahl von Laborproben fir eine
rechtssichere Deklaration nach der ausgehobenen Kubatur, die derzeit nicht hinreichend feststeht.
Insofern ist ausgehobener Bodenaushub im Zuge der Bauausfuhrung seitlich bereitzustellen und
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nach den Kriterien der LAGA PN 98 [39] zu beproben sowie in ausreichenden Laborproben in
Abhangigkeit der ausgehobenen Kubatur fir eine rechtssichere Deklaration laboranalytisch zu
untersuchen. Die vorlaufigen Untersuchungsergebnisse sind untenstehend tabellarisch
zusammengefasst.

Labor- | Einbauklasse nach
Laborprobe bewertungsrelevante(r) Parameter .

P wertungsrelevante(r) bericht LAGA M 20
Probe | pH-Wert im Eluat Z1.2
Probe I PAK im Feststoff, pH-Wert im Eluat . Z1.2

o
Probe Il pH-Wert und PAK im Fest§toff, el. Leitfahigkeit 3 72
und pH-Wert im Eluat )
_ i >
Probe IV pH-Wert, K.ohlenwasserstoffe, Qgecksﬂber und 579
PAK im Feststoff, pH-Wert im Eluat
Probe V - Z0

Tabelle 6 Laborproben Boden
Zur Abschatzung des Teergehalts im Asphalt wurde in Anlehnung an RuVA-StB [39] der
Parameter PAK im Feststoff und der Phenolindex im Eluat bestimmt. Die
Untersuchungsergebnisse sind untenstehend tabellarisch zusammengefasst.

Labor-
Laborprobe Herkunft . Bewertung nach RuVA-StB
bericht
Probe VI Bohrkern DPH_3
%)
8 o
Probe Vi Bohrkern KRB _lI it E’ Ausbauasphalt
9 <
Probe Vil Bohrkern KRB_IV
Tabelle 7 Laborproben Asphalt

Fur die Aspekte des Arbeitsschutzes sind die enthaltenen Polycyclischen Aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK) und Phenole zu betrachten. PAK entweichen bei hoheren
Temperaturen (Uber 100 °C). Die Bewertung erfolgt anhand der Gesamtgehalte an PAK nach
EPA. Bei PAK — Werten bis 25 mg/kg und einem Phenolindex bis 0,1 mg/l wird der
Strallenausbaustoff in den RuVA-StB als Ausbauasphalt deklariert.

Phenole entweichen im Wesentlichen mit Wasserdampf, wenn dieser beim Erhitzen frei wird. Fur
den Boden- und Gewasserschutz ist von Bedeutung, in welchen Mengen PAK nach EPA und
Phenole durch Wasser eluiert werden. Da kein ausreichender Bewertungshintergrund fir die aus
den Ausbaustoffen eluierbaren PAK-Anteile vorliegt, erfolgt die Bewertung anhand der
Inhaltsstoffe (Gehalt im Feststoff), wie auch in den Technischen Regeln der LAGA vorgesehen.
Phenole werden anhand des Phenolindex im Eluat bewertet, das durch Auslaugung von
gebrochenem Material gewonnen wurde.
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35 BESCHREIBUNG DES BAUGRUNDS

Die Bodengruppen, Bodenklassen und die bautechnischen Eigenschaften der erkundeten
(gewachsenen) Béden sind nachstehend ausfiihrlich beschrieben. Die Angaben beziehen sich auf
die augenscheinliche Bodenansprache, Handversuche nach DIN EN ISO 14688-1 [11] und den
Ergebnissen der bodenmechanischen Laborversuche.

Bei den Durchlassigkeitsangaben werden in Bezug auf DIN 18130 [22] folgende Begriffe
verwendet:

Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitswert
k in [m/s] Bezeichnung
kleiner 10°® sehr schwach durchlassig
10°® bis 10°® schwach durchlassig
uber 10° bis 10 durchlassig
Uber 10 bis 10 stark durchléssig
iiber 107 sehr stark durchlassig

Tabelle 8 Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130 [22]
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Erkundete Schichtméachtigkeiten

2,0 m bei KRB_II, 0,9 m bei KRB_Ill und
KRB _V, bis zur Endteufe bei KRB VI

Bodenklasse DIN 18300 [25]

Bodenklasse 4/ 5
(mittelschwer bis schwer |6sbare Bodenarten)

Bodengruppe DIN EN 1SO 14688-1 [11]

clsa(gr)Si, sisa(gr)Cl

Scherfestigkeit DIN 18196 [22]

gering — mafig

Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [22]

schlecht — méaRig

Zusammendrickbarkeit

grof3 — mittel

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [22]

sehr schwach durchlassig

Erosionsempfindlichkeit DIN 18196 [22]

grofd — mittel

Frostempfindlichkeit DIN 18196 [22]

sehr grof3 — mittel

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 09 [28]

F 3 (sehr frostempfindlich)

Ortstibliche Bezeichnung

Lehm

Massenanteil an Steine Blocke

aufgrund der geologischen Entstehung kdnnen
Steine und Blocke nicht ausgeschlossen wer-
den

Dichte (feucht)

1,9 - 2,0 to/m3

undranierte Scherfestigkeit c,

0 — 25 kN/m?

Wassergehalt

15%-30%

Plastizitatszahl I,

10 % —-30 %

Konsistenzzahl I, 0,6-0,9
Konsistenz weich — steif
Glihverlust nicht bestimmt

Bodengruppe DIN 18196 [22]

TL/TM

Tabelle 9

Beschreibung Lehm
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Erkundete Schichtméchtigkeiten

jeweils bis zur Endteufe

Bodenklasse DIN 18300 [25]

Bodenklasse 3/4 (bei hohem Steinanteil 5)
leicht — schwer I6sbare Bodenarten

Bodengruppe DIN EN 1SO 14688-1 [11]

sa(ch)Gr, (grsi)Sa

Scherfestigkeit DIN 18196 [22]

grol3 — sehr grof3

Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [22]

manRig — sehr gut

Zusammendrickbarkeit

gering — vernachlassigbar klein

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [22]

(schwach bis) stark durchlassig

Erosionsempfindlichkeit DIN 18196 [22]

grol3 - gering

Frostempfindlichkeit DIN 18196 [22]

grol3 — vernachlassigbar klein

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 09 [28]

Kiese Uberwiegend F 1 (nicht frostempfindlich),
je nach Feinkorngehalt auch F 2 / F 3 (gering —
sehr frostempfindlich)

Ortsubliche Bezeichnung

Kies und Sand

Massenanteil an Steine Blocke

Steine wurden erkundet, Massenanteil stark
variierend

Dichte (feucht) 1,9-2,1to/m3
undrénierte Scherfestigkeit c, 0 - 5 kN/m?
Wassergehalt 5%-15%

Lagerungsdichte / Konsistenz

mitteldicht — dicht

Gluhverlust

nicht bestimmt

Bodengruppe DIN 18196 [22]

GW, GU, SE, SU, ST (SU*, ST%*)

Tabelle 10

Beschreibung Kies und Sand
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3.6 BODENKENNGROREN

Die Bodenkenngroflen wurden nach Henner / Turke [33], Grundbautaschenbuch und eigenen
Erfahrungen in vergleichbaren Boden abgeschatzt. Die in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen BodenkenngréRen geben die unteren und oberen charakteristischen Werte wieder.
Je nach Fragestellung oder der Auswirkung des gewéahlten Ansatzes kann es erforderlich sein, die
Nachweise auch mit dem oberen und unteren charakteristischen Wert der Bodenkenngréf3en zu

fuhren. Die mit dem Index k angegebenen Werte stellen die vorsichtig geschatzten Mittelwerte der
jeweiligen Bodenkenngréf3en dar.

TL/TM GW/GU/SE/SU
weich - steif mitteldicht
19-20 19-21
19 20
9-10 10-12
9 11
22,5-27,5 325-375
25,0 35,0
0-5 0-2
0 0

<107 10%- 10"
2-5 40 - 100
2 40
415 3/4(5)
Tabelle 11 BodenkenngréfRen

3.7 HOMOGENBEREICHE — ERDBAU

Die im Aushubbereich anstehenden Béden (Tone und Sande) sind nach der neuen DIN 18300 [26]
hinsichtlich ihrer Losbarkeit zwei Homogenbereichen (Homogenbereich B I: Schluffe und Tone /
Homogenbereich B II: Kiese und Sande) zuzuordnen und kénnen mit Bagger und Tiefl6ffel geldst
werden.
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4. EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG
4.1 ALLGEMEIN

Es sollen Angaben zum Kanal- und Stral3enbau sowie Grundungsempfehlungen fur unterkellerte
und nicht unterkellerte Bebauungen gegeben werden. Auf dem Untersuchungsgelande wurden
stark schwankende Baugrundverhaltnisse angetroffen. Es wurden unterschiedlich machtige
heterogen zusammen gesetzte Auffillungen Uber Lehmen und Kiesen erkundet. Bei
vergleichbaren Grundwasserstdnden wie zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung muss ab
Aushubtiefen von 330 mNN mit Grundwasserzutritt gerechnet werden.

4.2 KANAL

MalRgebendes Regelwerk fur die Verlegung von Kandlen ist die DIN EN 1610 [4]. Angaben zu
Verlegetiefen, Rohrdurchmessern, Rohrwerkstoffen und Rohrwanddicken liegen uns nicht vor. Die
Baustoffe fur die Leitungszone und ein eventuell erforderlicher Verbau sind vom Planer
entsprechend den Vorgaben in der DIN EN 1610 [4] zu wahlen.

Wir empfehlen zur Gewéhrleistung einer homogenen Auflagerung Bettung Typ 1 nach DIN EN
1610 [4] auszufiihren.

§=

ot

Hefl ==l

=
a

pr—

e TV =T T T T T T
Abbildung 1 Auszug aus DIN EN 1610: Bettung Typ 1

Die Dicke der unteren Bettungsschicht a, gemessen unter dem Rohrschaft, ist in einer
Mindeststarke von 10 cm herzustellen, die Dicke b muss der statischen Berechnung entsprechen.
Nach Festlegung der Verlegetiefen ist zu prifen, ob Teilbereiche in den gewachsenen mindestens
mitteldichten Kiesen und Sanden zum Liegen kommen. Dort kann dann auch Bettung Typ 2 oder 3
nach DIN EN 1610 [4] zur Ausfuhrung kommen. Wir empfehlen bei Verlegetiefen unter
330 mNN einen wasserdichten Verbau bei der Ausschreibung zu berlcksichtigen.

Nach Festlegung der Verlegetiefen und der Lage der Kanéle sind die Annahmen zu prufen, die
Trasse durch erganzende Aufschliisse zu erkunden.

4.3 STRARENBAU

Auf dem Planum wurden tberwiegend bindige Bdden und bindigen Auffiillungen erkundet, diese
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Nach den ZTVE-StB [28] ist auf dem Planum
bei frostempfindlichen Béden ein Verformungsmodul E,, = 45 MN/m? erforderlich, der durch
statische Plattendruckversuche nach DIN 18134 [23] nachzuweisen ist. Dieser Wert wird auf den
anstehenden weichen — steifen Lehmen nicht erreicht. Unter dem Planum ist voraussichtlich ein
Unterbau in einer Mindeststarke von 20 cm erforderlich. Die Querneigung des Planums soll bei
wasserempfindlichen Béden und Baustoffen mindestens 4 % betragen,
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Die in den Richtlinien zur Standardisierung des Oberbaus [41] geforderte Mindeststarke des
frostsicheren Oberbaus und der Frostschutzschicht in Abhangigkeit von der angenommenen
Belastungsklasse kann untenstehender Tabelle entnommen werden. Die Annahme zur
Entwasserung ist durch den Planer zu prifen.

Mindestschichtstarke
[cm]
Bauklasse BK3,2
Frostempfindlichkeit Planum F3 60
Frosteinwirkungszone Zone I +5
Keine besonderen Klimaeinflisse 0
kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m unter 0
Planum
Gradiente auf Gelandehdhe 0
Entwéasserung Uber Ablaufe und Rohrleitungen -5
Summe 60
Schwarzdecke (Asphalttragschicht + Asphaltdeckschicht) 22
Dicke Frostschutzschicht 38
Tabelle 12 Mindeststérke Frostsicherer Oberbau + Frostschutzschicht

Nach Festlegung der Stral3entrasse und der Belastungsklasse sind die Annahmen zu prifen, die
Stral3entrasse durch ergdnzende Aufschliisse zu erkunden.

4.4 NICHT UNTERKELLERTE BEBAUUNGEN

Angaben zur Lage und Art der geplanten Gebaude liegen uns nicht vor. Die Baugrunderkundung
wurde aullerhalb der Bestandsgebaude durchgefihrt. Erkundet wurden bis zu 3 m machtige
Auffillungen und weiche Lehme.

Wir empfehlen die Bauwerkslasten in die Kiese abzutragen. Je nach Tiefenlage kann dies Uber
Bodenaustausch / Brunnenringe oder Pfahle erfolgen.

Bei der der Vorbemessung der Brunnengrindung kann der vereinfachte Nachweis in Regelféllen
nach DIN 1054 [13] angewendet werden, wenn lUberwiegend Vertikale Lasten abgetragen werden
(tan 6 = H/V < 2). Bei einer Mindesteinbindung von 2,0 m kann fur einen Brunnenring d = 1,0 m ein
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand nach DIN 1054 [13] von 910 kN/m2 angesetzt werden.

Nach Festlegung der Lage der geplanten Geb&ude sind ergdnzende, auf die Bebauung
abgestimmte Aufschlisse abzuteufen. Eine abschlieRende Grindungsempfehlung kann erst nach
Abschluss der Haupterkundung gegeben werden.
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4.5 UNTERKELLERTE BEBAUUNGEN

Bei Unterkellerung kommen die Grindungen nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung
uberwiegend in den tragfahigen Kiesen, oder geringfiigig dartiber zum Liegen. Der Aushub ist bis
auf die anstehenden Kiese tiefer zu fihren. Fir den Bodenaustausch empfehlen wir ein gut
verdichtbares feinkornarmes Material, z. B. Schotter 0/56, zu verwenden.

Bei der Vorbemessung von Einzelfundamenten kénnen nachfolgend tabellarisch gelistete Werte
fur den Sohlwiderstand or 4 angesetzt werden.

Kleinste Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands fur Einzelfundamente
Einbindetiefe des a/b =1in [kN/m?]
Fundaments Fundamentbreite b bzw. b’
[m] 1,0m 1,5m 20m 25m 3,0m
0,5 500 670 840 840 840
1,0 620 790 960 960 960

Tabelle 13  Bemessungswert des Sohlwiderstands fiir Einzelfundamente

Wir empfehlen bei geplanten Aushubtiefen unter 330 mNN einen wasserdichten Verbau bei der
Ausschreibung zu bericksichtigen.

Nach Festlegung der Lage der geplanten Gebdude sind ergdnzende, auf die Bebauung
abgestimmte Aufschlisse abzuteufen. Eine abschlieRende Grindungsempfehlung kann erst nach
Abschluss der Haupterkundung gegeben werden.

4.6 BAUGRUBEN

Die Boéschungsneigungen der temporaren Baugruben sind < 45° auszufthren. Dieser
Bdschungswinkel gilt nur, wenn die in der DIN 4124 [17] Kapitel 4.2.5 geforderten
Mindestabstande flr Baumaschinen oder Baugerate eingehalten werden (ndhere Angaben siehe
dort). Bei Boschungen mit einer HOhe von mehr als 5,0 [m] ist immer ein Standsicherheitsnachweis
erforderlich.

Eine abschlieBende Bewertung kann erst im Rahmen der Haupterkundung, nach Festlegung der
Lage der Gebaude auf dem Gelande, gegeben werden.
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4.7 ABDICHTUNG UND DRANAGE BEI UNTERKELLERUNG

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen auf Grindungssohle durchlassige Kiese
an. Bei Einhaltung der gegebenen Grindungsempfehlung (Bodenaustausch bis auf die Kiese)
entsprechen die angetroffenen Baugrundverhaltnisse dem Fall a) nach DIN 4095 [17] Abdichtung
ohne Dranung (Bodenfeuchtigkeit in stark durchlassigen Béden). Es wird vorausgesetzt, dass die
Bauwerkshinterfullungen ebenfalls mit stark durchlassigen Béden hergestellt werden.

AN
ggﬁnw-"l"

a) Abdichtung ohne Drinung (Bodenfeuchtigkeit in stark
durchldssigen B&den)

Abbildung 2 Auszug aus DIN 4095 [17]

Die Zuordnung der erforderlichen Abdichtungsarten in Abhangigkeit von der Wasserein-
wirkungsklasse ist in der DIN 18533-1 [27] geregelt. Dort werden der Wassereinwirkungsklasse
W1.1-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) zugeordnet. Die Abdichtung ist nach Kapitel
8.5.1, z. B. mit Bitumenbahnen, Kunststoff- oder Elastomerbahnen herzustellen. Die Abdichtung
muss im Regelfall 300 mm uber das Gelande hochgefuhrt werden. Auf3en- und Innenwénde sind
durch mindestens eine waagrechte Abdichtung gegen aufstauende Feuchtigkeit zu schitzen.
Weitere Angaben siehe DIN 18533-1 [27]

Wenn die Grindungen tiefer wie der Baubemessungswasserstand abgesetzt werden entspricht
dies dem Fall c) nach DIN 4095 [17] Abdichtung ohne Dranung (mit Grundwasser). Nach DIN
18533-1 [27] entspricht dies voraussichtlich der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (Druckendes
Wasser, Eintauchtiefe < 3 m). Die Abdichtung ist nach Kapitel 8.6.1, z. B. mit Bitumenbahnen,
Kunststoff- oder Elastomerbahnen herzustellen. Die Abdichtung muss im Regelfall 300 mm Uber
den Bemessungswasserstand hochgefihrt werden. Darliber kann die Abdichtung durch eine fur
die Wassereinwirkungsklasse W1.E geeignete Ausfuhrung erfolgen. Weitere Angaben siehe DIN
18533-1 [30].
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4.8 VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGWASSER

Im Sinne einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung und zur Entlastung der Kanalnetze soll
das auf den undurchléassigen Flachen anfallende Niederschlagswasser moglichst ortsnah dem
Regenwasserkreislauf wieder zugefiihrt werden. Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung
stehen auf dem Baugeldnde gut sickerfahige Sande an.

MalRgebendes Regelwerk flr Sickeranlagen ist das Arbeitsblatt DWA-A 138 [34]. Je nach
Flachenverfigbarkeit und Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden kdnnen verschiedene
dezentrale Sickeranlagen ausgefiihrt werden.

Grundsatzlich stehen auf dem Markt derzeit folgende Losungen zur Verfigung:

. Flachenversickerung

° Muldenversickerung (Einstauhdhe < 30 cm)
° Mulden-Rigolen-Element

. Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

. Schachtversickerung

. Beckenversickerung (Einstauhthe > 30 cm)
o Mulden-Rigolen-System

Die erkundeten Kiese weisen nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung eine gute
Sickerfahigkeit auf. Falls eine Sickeranlage errichtet wird ist zu beachten, dass durch Auffillungen
generell nicht versickert werden darf, bei den zustdndigen Behodrden (Untere Wasserbehorde /
Wasserwirtschaftsamt) ist die Genehmigungsfahigkeit zu erfragen.

Nach Festlegung der Lage der gewahlten dezentralen Sickeranlage auf dem Baugelande ist zur
Uberprifung der Durchléassigkeit der anstehenden Béden am Sickerort ein Sickerversuch z. B.
nach der Arbeitshilfe fur die Durchfihrung von Sickertests [36] durchzufihren. Nach Vorliegen der
mafigebenden angeschlossenen undurchlassigen Flache Ay nach DWA-A 117 [35] kann die
Versickerungsanlage dimensioniert und durch Variantenvergleich die wirtschaftlich und technisch
optimale Losung erarbeitet werden.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Bei den Felduntersuchungen wurden die Angaben in der Geologischen Karte bestétigt. Als
gewachsenen Boden wurden Lehme Uber Kiesen und Sanden erkundet.

Grundwasser steht nach den Kartenwerken und den Ergebnissen der Baugrunderkundung ab ca.
330 mNN an. Der Baubemessungswasserstand ist im Rahmen der Haupterkundung festzulegen.

Nach den Untersuchungsergebnissen muss auf dem gesamten Baugelande mit heterogenen
Auffullungen gerechnet werden, die zum Teil auch den Zuordnungswert Z 2 der LAGA
uberschreiten.

Im Rahmen der Vorerkundung wurden stark schwankende Baugrundverhaltnisse erkundet. Fur
eine abschlieBende Bewertung sind erganzende Baugrundaufschlisse erforderlich.

Bei Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Ch. Schréfl, M. Sc. Dipl.-Ing. (FH)
Sachverstandiger fur Geotechnik

6. ANLAGEN
Anlage 1 Plane (9 Seiten)

Anlage 2 Bohrprofile (6 Seiten)

Anlage 3 Rammdiagramme (5 Seiten)

Anlage 4 Bodenmechanische Laborversuche (7 Seiten)
Anlage 5 Laboranalytik Boden (9 Seiten)

Anlage 6 Laboranalytik Asphalt (3 Seiten)
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DIN 4019:2015-05 Baugrund — Setzungsberechnungen

DIN 4023:2006-02 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschlissen

DIN 4095-1990-06 Dranung zum Schutz baulicher Anlage — Planung , Bemessung und
Ausfihrung

DIN 4124:2012-01 Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN 18122-1:1997-07, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Zustandsgrenzen
(Konsistenzgrenzen) — Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze
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[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

DIN 18123:2011-04, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung der
KorngréRRenverteilung

DIN 18128:2002-12, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung des
Glahverlusts

DIN 18130-1:1998-05 Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts

DIN 18134:2001-09, Baugrund, Versuche und Versuchsgerate, Plattendruckversuch

DIN 18196:2011-05 Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke -

DIN 18300:2010-04 VOB Vergabe - und Vertragsordnung fur Bauleistungen -

Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) —
Erdarbeiten

DIN 18300:2015-08 VOB Vergabe - und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten

DIN 18533-1:2017-07 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen,
Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze

ZTVE-StB 09 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stralenbau, Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Ausgabe 2009 (FGSV 599)

Merkblatt fir die Verdichtung des Untergrundes und des Unterbaues im Strafl3enbau,
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau, Ausgabe 2003 (FGSV 516)

Hans-Henning Schmidt, Grundlagen der Geotechnik, 3. Auflage, B. G. Teubner Verlag,
Oktober 2006

Grundbautaschenbuch, Teil 1- Teil 3: Geotechnische Grundlagen, 7. Auflage, 2008 Ernst
& Sohn, 1. Nachdruck 2010

Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton (DAfStb), Erlauterungen zur DAfStb-Richtlinie
Wasserundurchlassige Bauwerke, Heft 555, Beuth Verlag 1. Auflage 2006

Henner Tirke, Statik im Erdbau, 3. Auflage, Ernst & Sohn 1999

Arbeitsblatt DWA-A 138; Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V., April 2005

Arbeitsblatt DWA-A 117; Bemessung von Regenruckhaltraumen, DWA Deutsche
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., April 2006

Arbeitshilfe fur die Durchfihrung von Sickertests, Herausgegeben vom Bayerischen
Landesamt fir Wasserwirtschaft, Minchen 1995

Merkblatt zur Herstellung, Bemessung und Qualitatsicherung von Stabilisierungsséaulen
zur Untergrundverbesserung, Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V.(DGGT)

(LAGA) M 20: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln - 4.
erweiterte Auflage, Stand 6. Nov. 1997
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[39] (LAGA) M 32, LAGA PN 98: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - Richtlinie
fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im
Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen. Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA), 2004

[40] RuVA-StB 01, Richtlinien fur die umweltvertragliche Bewertung von Ausbaustoffen mit
teer/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im
Stral3enbau, FGSV 795, Ausgabe 2001/Fassung 2005

[41] RStO 12 — Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
— Ausgabe 2012 —
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ANLAGE 1

AUSZUG AUS ToP MAPS DIGITALE AMTLICHE TOPOGRAPHISCHE KARTEN

M=1:25.000
AUSZUG AUS DER GEOLOGISCHEN KARTE BLATT NR. 6938 REGENSBURG
M =1:25.000

LAGEPLAN MIT EINTRAGUNG AUFSCHLUSSPUNKTE
B AUGRUNDSCHNITTE
(9 SEITEN)
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Auszug aus Top Maps digitale Amtliche Topographische Karten
von Bayern im Mal3stab 1:25.000
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Auszug aus der geologischen Karte von Bayern Blatt Nr. 6938
Regensburg im Mal3stab 1:25.000
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Auszug aus Google Earth, Bildaufnahmedatum 18.06.2016
mit Eintragung der Aufschlusspunkte

LEGENDE
‘3,? KRB = Kleinrammbohrung & 80/60 mm

DPH = Sondierung mit der schweren Rammsonde

[ —~ Schnittfihrung, Schnitte siehe Anlage 1.4 — Anlage 1.9
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BOHRPROFILE
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0°° GO"
Q_C e
@:o e'o’q Kies, sandig, graubraun
330.00m 2 O al
v— ol
es” * B
@°° Qda
@ C .
329.00 oo
Oum @ C =
VT g4l 470m 470m e s
C Iv7 i ™
QODGQ (W]
@ ° s i o
oue o 8l
7 328.00m g v
i G'oD eoug
%" T J- Kies, schwach sandig, nass, braungrau bis schwarz
0,090,910
e 8
B, Cca 9
327.00 o2 + 4
.00m Tl
SZ o 00 9
900 .OV 8
c Ive+[] 6.90m 6.90m | %, - Sl
CIvV_¢ LN
B o 9 ,
e:o ezo o5 Kies, nass, gelb
(s} alv/
7 326.00m c Iv.10[] 7.60m 7.60m °onjoﬂu
5% o3 Sand, grau
C_IV. 1 8.00m 8.00mf,*
Endtiefe

Bohrloch nicht standfest, daher Grundwasser mit Brunnenpfeife nicht messbar



Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 2.5

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 27.03.2018
MaRstab : 1:50

KRB_V

Ansatzpunkt: 333.50 mNN

0.00m
A Auffullung [Mutterboden], dunkelbraun
0.30m
\/ s 0.60m A '_ Auffillung [Schiuff, feinsandig], weich, braun
0.80m | A |- Auffillung [Sand, schwach org. Beimengung], gelb
_ 1.00m | A % Auffullung [Schluff, feinsandig, Ziegel], steif, braun
A %
332.00m o
Ve
A
% uffullung [Schiuff, kiesig, Schlacke, schwach org.
— Auffall [Schluff, kiesig, Schlack hwach
A Beimengung,,Ziegel], weich, braun bis grau
[T §
v 331.00m A
c vi1[] _ 28m 2.80m| A
330.00m u Sand, Schluff, Kies, braun
cv2[] 3.70m 3.70m |25
0.0 s+
090 08
:o:; ; Kies, sandig, grau
o o
\Vi 329.00m 4.50m §°Z :‘ L
LN ()
°5° °q‘-?"g Kies, sandig, nass, grau
c va[] 5.00m 5.00m [°° * Lo
Ol ™
&9 Gc;ﬂ’ S
v 328.00m es° THlC
e _%o0 O\
oo «=| Kies, sandig, nass, grau bis gelb
[+] ..
8,00, =
e o -
a -l
c v.4l] 6.30m 6.30m [9° 908l
\Vi 327.00m DL N
« = | Mittelsand bis Grobsand, nass, grau
C_V5 6.70m 6.70mf % %IV

Endtiefe

bei Endteufe Bohrhindernis
ab 4,5 m nass, Bohrloch nicht standfest, daher Grundwasserstand mit Brunnenpfeife nicht messbar



Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 2.6

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 26.03.2018
MaRstab : 1:50

KRB_VI

Ansatzpunkt: 333.40 mNN

0.00m
ST B 0.20m Aufflllung [Mutterboden], dunkelbraun
.00m
Vo
Aufflllung [Schiuff, kiesig, Ziegel], braun
c vL1[] _1.10m 1.10m
\Vi 332.00m
Ton, schluffig, weich, braun bis ocker
cviz[] 1.80m 1.80m
C VI3 5 10m 5 10m Schiuff, tonig, kiesig, Wurzel, weich bis steif, braun
v 331.00m
Ton, schluffig, schwach kiesig, weich bis steif,
rotbraun bis gelb
\V4 330.00m
c via[] 3.90m 3.90m
\Vi 329.00m Ton, kiesig, weich,nass, grau

c vis[] _ 4.70m 4.70m
Endtiefe




Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 3.0

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 @ Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

ANLAGE 3
RAMMDIAGRAMME
(5 SEITEN)



Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 3.1

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Datum: 26.03.2018
MaBstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN I1SO 22476-2

Tiefe
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10

Z

DPH_1
Ansatzpunkt: 333.88 mNN

Mantelreibung [Nm]
250 200 150 100 50 0
<:‘l| 1 1 1 1 )
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
50 40 30 20 10 0

Q_IIIIIIIII TTITTTTTT | TITTIIT T TIITTTITITI T ITT7aITTaT 0

\vi 333.00m

v 332.00m

w ul sepbulipulg

v 331.00m

Bl W (N [W N[N N[N (A0S [0 AW WM =N ==

=50

(4]

-
o

-
F -9

Vi 330.00m

[
o

oy

an |O
Q_IIII\III
I~

(<]
-




Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 3.2

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Datum: 26.03.2018
MaBstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN I1SO 22476-2

Tiefe Nig

010 0

0.20 5 DPH 2

030 21 -

040 24 Ansatzpunkt: 334.07 mNN

0.50 20 Mantelreibung [Nm]

0601 19 250 200 150 100 50

070] 14 P ——————
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung

0801 11 334.00 50 40 30 20 10 0

090| 3 g Rendil] L L )

.00 5 L

110 3 L

1.20] 3 : Ll—l_L

130 6 . |

a1 g 333.00m i P i

1.50] 11 - _,Jlf

1.60 | 12 - /

170 13 - ; :

1.80 | 17 C !

1.90 | 15 g 292.00m - + 2 m

200 18 : _‘—|_L ! 2

2.10| 21 C | S

220 17 - Eli g

230| 15 C it

240 | 11 g L0 - [ $ 133

260| @ - ‘l

260| 7 r \

270 6 C

2801 B 330.00m F — i P

290 13 AV A )

3.00| 14 B i

3.10| 14 C ]

3.20| 14 C ]

3.30| 10

340 7 Vv’

350 4

360 3

370 4

3.80 | 12

3.90| 19

4.00| 39

410 | 51




Ingenieurbiiro Schrofl

BG

Bauvorhaben: Regensburg_NTB

Projekt-Nr.: 18-002

Anlage: 3.3

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Tiefe

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

DB N[ (W W= =W W ® (NN W W (W[ (o | o

3.30

~l

3.40

-
o

3.50

-
[S.]

3.60

=
[+2]

3.70

=
[+2]

3.80

N
(=]

3.90

=
<]

4.00

=
[+2]

Vi 333.00m

v 332.00m

v 331.00m

330.00m
VA

Datum: 26.03.2018
MaBstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung

DIN EN I1SO 22476-2

DPH_3

Ansatzpunkt: 333.34 mNN

Mantelreibung [Nm]

250 200 150 100 50 0
<:‘l| 1 1 1 ]
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
50 40 30 20 10 0
Q TTITTTTIT | TITITI T T IT T T I TTTTITTTTT 0

o

f
/
i
{

LY
-1

w ul ayenBulpulg



Ingenieurbiiro Schrofl

BG

Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002

Anlage: 3.4

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Datum: 26.03.2018

MaBstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN 1SQ 22476-2

Tiefe Nig_| Tiefe Nig
0.10 0 5.10 7
0.20 1 5.20 9
0.30 0 5.30 9
0.40 0 5.40 9
0.50 2 5.50 12
0.60 2 5.60 13
0.70 2 570 11
0.80 2 5.80 12
0.90 2 5.90 13
1.00 2 6.00 12
1.10 2 6.10 12
1.20 1 6.20 13
1.30 2 6.30 12
1.40 3 6.40 12
1.50 5 6.50 7
1.60 5 6.60 4
1.70 4 6.70 6
1.80 2 6.80 6
1.90 2 6.90 6
2.00 1 7.00 7
2.10 2 7.10 14
2.20 2 7.20 18
2.30 2 7.30 16
2.40 3 7.40 17
2.50 6 7.50 17
2.60 9 7.60 18
2.70 12 7.70 17
2.80 13 7.80 17
2.90 13 7.90 18
3.00 13 8.00 22
3.10 15
3.20 18
3.30 18
3.40 19
3.50 18
3.60 18
3.70 16
3.80 14
3.90 13
4.00 12
4.10 11
4.20 11
4.30 10
4.40 10
4.50 6
4.60 9
4.70 15
4.80 13
4.90 11
5.00 9

v 333.00m

v 332.00m

v 331.00m

v 330.00m

v 329.00m

Vi 328.00m

v 327.00m

v 326.00m

DPH_4
Ansatzpunkt: 333.48 mNN

Mantelreibung [Nm]
250 200 150 100 50

0

4 1 1 1

Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung

50 40 30 20 10

0

Q_IIIIIIIII TTTTTTTTT|TTIITTTIT T [ TITTITTIT T TITITITTT

-] =

,

INNERRRRRRRERRRERE] IIIIIIII_

w ul ajenBuLpuIS




Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 3.5

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Datum: 27.03.2018
MaRstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN ISO 224786-2

Tiefe MNig
0.10 o
0.20 o DPH 5
0.30 2 -
040 13 Ansatzpunkt: 333.50 mNN
0.50 28 Mantelreibung [Nm]
oeo0| 28 250 200 150 100 50 0
070 20 <:|‘I 1 1 1 1 ]
- Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0601 16 50 40 30 20 10 0
090 21 <]_IIHIIIII TTITTTTTT TITTTTITTITTITIT T ITIIT | TTTTTITTTT 0
1.00 19 -
1.10 14 333.00m C |
120 11 . |:[|:| 2
1.30 10 C =
1 L1 (.9'_
- - o
N [41]
y332.00m L ]l =
L 1 3
_III\IIIII Lieeeery i teeer i iabayyliiggg IIIIIIIII_ 2
V

bei Endteufe Hindernis, Sondierung abgebrochen




Ingenieurbiiro Schrofl

I B Bauvorhaben: Regensburg_NTB
Projekt-Nr.: 18-002 Anlage: 4.0

Alois-Kainz-Str. 9 ® 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 ® Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

ANLAGE 4
B ODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE:
ATTERBERG SCHE KONSISTENZGRENZEN DIN 18122
KORNGRORENVERTEILUNG DIN 18123
(7 SEITEN)



Alois-Kainz-StralRe 9

BG

Tel.: 08772 8052082

Ingenieurbiro Schrofl

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg

Bericht: 18-002
Anlage: 4.1

Bearbeiter: AM

Zustandsgrenzen nach DIN 18

Neuer Technischer Bereich
Regensburg

Datum: 18.04.2018

Entnahmestelle: KRB_II
122
Tiefe: 1,0 m - 3,0 m unter GOK
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, fs, 0

Probe entnommen am: 26.03.2018

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

44.0
430 N Wassergehalt w = 21.5 %
' \ FlieRgrenze w, = 40.0 %
42.0 Ausroligrenze w,, = 18.0 %
\ Plastizitatszahl I, = 22.0 %
41.0 ‘\ Konsistenzzahl | = 0.82
40.0 Anteil Uberkorn i = 2.0 %
° o Wassergeh. Uberk. w, = 0.0 %
N
39.0 Korr. Wassergehalt = 22.0 %
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o = 0.82 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%0]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA Q,Q\
30 ‘
_ . M\
mittelplastische )
Tone T™ //0*
_________________________ I i \(i\e\?, Tone mit organischen
20 . P:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
leicht ! und ausgepragt
plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
. gungen und organo-
Gemische ST
7 - - = gene Schluffe OU
| Zwischenbereich il und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurbiuro Schrofl . .. Prifungsnummer: 16-002
Alois-Kainz-Str. 9 Koérnungslinie DIN 18123 |
84066 Mall dorf-Pfaffenb Probe enthommen am: 26.03.2018
allersdorf-Pfaffenber : ;
g Neuer Technischer Bereich Art der Entnahme: gestort aus KRB
Tel: 08772 8052082 R b Arbeitsweise: DIN 18123
roeitsweise:
Bearbeiter: CS Datum: 15.04.2018 egensburg
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- »
I I I [ 1 1
Zu- und Abschléage Reibungswinkel: L—
90 Korrektur fiir Abstufung: mittel (+-0°) /
| Korrektur fur Lagerung: mittel (+-0°) }
Korrektur fiir Kornform: mittel (+-0°) /]
80
3 PTIR
5 V1
£ 2|
E 70 /
a /
[}
o /o’ /
-?3: 60 /5'/ '\/
R /
c
T 50 / Vi
5 / /‘
=
0
X 40 //9« >/
[}
©
g Ve //
£ 30
©
c
[}
a /
g 20 / X
S~ %
L1
yrd X
10 e
b Ly |
A ,\_M
0 1 1 1l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: o—0 .
Entnahmestelle: KRB IV KRB IV Bemerkungen: & g 5 %
Entnahmetiefe: 18m-47m 47m-69m N = 7S
Bodenart (DIN 4022): S G.u G.gs. ms' & 8o
Bodengruppe: GU GW o N =
Reibungswinkel: 38.9 39.6 = o
Frostsicherheit: F2 F1 =
T/U/SIG [%]: - 16.0/48.5/45.5 -13.2/32.2/64.6 o
Cu/Cc: 21.7/0.5 16.4/1.4
k-Wert (nach Seiler): 3.3-10° 6.1-10"
Wassergehalt (%): 45 8.2




BG

Ingenieurbiro Schrofl
Alois-Kainz-Str. 9

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg
Tel: 08772 8052082

Bericht: 18-002

Anlage-Nr.: 4.3

Kornungslinie DIN 18123

Neuer Technischer Bereich
Regensburg

Bearbeiter: CS

Datum: 15.04.2018

Prufungsnummer: 18-002

Probe entnommen am: 26.03.2018

Art der Entnahme: gestort aus KRB

Arbeitsweise: DIN 18123

Priufung DIN 18 123 -5
Entnahmestelle: KRB_IV
Entnahmetiefe: 1,8 m - 4,7 m
Bodenart (DIN 4022): S, G, u'
Bodengruppe: GU
Reibungswinkel: 38.9 °
Frostsicherheit: F2

TIU/SIG [%]: - /6.0/48.5/45.5
Cu/Cc: 21.7/0.5

k-Wert (nach Seiler): 3.313E-5
Wassergehalt (%): 4,5
d10/d30/d60 [mm]: 0.128 / 0.406 / 2.766
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 3156.30

Siebanalyse
KorngrofR3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] (o] [%] gange [%]
315 0.00 0.00 100.00
16.0 62.80 1.99 98.01
8.0 445.40 14.12 83.89
4.0 548.60 17.39 66.49
2.0 394.70 12.51 53.98
1.0 292.20 9.26 4471
0.5 299.20 9.49 35.23
0.25 511.20 16.21 19.02
0.125 333.00 10.56 8.46
0.063 77.00 2.44 6.02
Schale 189.80 6.02 -
Summe 3153.90
Siebverlust 2.40




BG

Ingenieurbiro Schrofl
Alois-Kainz-Str. 9

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg
Tel: 08772 8052082

Bericht: 18-002

Anlage-Nr.: 4.4

Kornungslinie DIN 18123

Neuer Technischer Bereich
Regensburg

Bearbeiter: CS

Datum: 15.04.2018

Prufungsnummer: 18-002
Probe entnommen am: 26.03.2018
Art der Entnahme: gestort aus KRB

Arbeitsweise: DIN 18123

Priufung DIN 18 123 -5
Entnahmestelle: KRB_IV
Entnahmetiefe: 4,7 m - 6,9 m
Bodenart (DIN 4022): G, gs, ms'
Bodengruppe: GW
Reibungswinkel: 39.6 °
Frostsicherheit: F1

TIU/SIG [%]: - /3.2/32.2/64.6
Cu/Cc: 16.4/1.4

k-Wert (nach Seiler): 6.103E-4
Wassergehalt (%): 8,2
d10/d30/d60 [mm]: 0.321/ 1.534 / 5.255
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 2335.90

Siebanalyse
Korngréie Rlckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
315 76.70 3.28 96.72
16.0 199.40 8.54 88.18
8.0 371.30 15.90 72.28
4.0 475.90 20.37 51.91
2.0 404.70 17.33 34.59
1.0 294.10 12.59 22.00
0.5 185.10 7.92 14.07
0.25 154.20 6.60 7.47
0.125 74.00 3.17 4.30
0.063 26.60 1.14 3.16
Schale 73.90 3.16 -
Summe 2335.90
Siebverlust 0.00




Ingenieurbiuro Schrofl . .. Prifungsnummer: 16-002
Alois-Kainz-Str. 9 Kornungslinie DIN 18123 |
84066 Mall dorf-Pfaffenb Probe enthommen am: 27.03.2018
allersdort-Praftenber : H
g Neuer Technischer Bereich Art der Entnahme: gestort aus KRB
Tel: 08772 8052082 R b Arbeitsweise: DIN 18123
rbeitsweise:
Bearbeiter: CS Datum: 15.04.2018 egensburg
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T — T 1
Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
90 Korrektur fiir Abstufung: mittel (+-0°)
| Korrektur fiir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fiir Kornform: mittel (+-0°)
o 80
(=]
c
[}
£
g 70
4
o /
L 60 D/
O\O /
< /
©
50
v
5 /
=
5 /
X 40
[}
©
2
2 30 y-1
[
c
[}
A /
©
s 20 v
L
LA
-y
10
—e/e/,e,
0 1 1 1l P_ 1 1 Ll 1 1 1 L1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: [ —— 2] .
Entnahmestelle: KRB V Bemerkungen: > g 5 %
Entnahmetiefe: 50m-6,3m o= i =
Bodenart (DIN 4022): G.gs. ms' & 8o
Bodengruppe: GW o N =
Reibungswinkel: 39.5 = o
Frostsicherheit: F1 =
T/U/SIG [%]: - /3.9/29.1/67.0 o
CulCc: 24.2/1.4
k-Wert (nach Seiler): 27107
Wassergehalt (%): 8.1




BG

Ingenieurbiro Schrofl
Alois-Kainz-Str. 9

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg
Tel: 08772 8052082

Bericht: 18-002

Anlage-Nr.: 4.6

Kornungslinie DIN 18123

Neuer Technischer Bereich
Regensburg

Bearbeiter: CS

Datum: 15.04.2018

Prufungsnummer: 18-002
Probe entnommen am: 27.03.2018
Art der Entnahme: gestort aus KRB

Arbeitsweise: DIN 18123

Priufung DIN 18 123 -5
Entnahmestelle: KRB_V
Entnahmetiefe: 5,0 m - 6,3 m
Bodenart (DIN 4022): G, gs, ms'
Bodengruppe: GW
Reibungswinkel: 39.5 °
Frostsicherheit: F1

TIU/SIG [%]: - /3.9/29.1/67.0
Cu/Cc: 24.2/1.4

k-Wert (nach Seiler): 2.686E-4
Wassergehalt (%): 8,1
d10/d30/d60 [mm]: 0.282 / 1.659 / 6.819
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1113.20

Siebanalyse
Korngréie Rlckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
315 77.60 6.96 93.04
16.0 167.10 14.99 78.05
8.0 146.60 13.15 64.90
4.0 215.00 19.28 45.62
2.0 145.90 13.09 32.53
1.0 113.10 10.14 22.39
0.5 93.50 8.39 14.00
0.25 55.90 5.01 8.99
0.125 39.00 3.50 5.49
0.063 17.20 1.54 3.95
Schale 44.00 3.95 -
Summe 1114.90
Siebverlust -1.70




Ingenieurbiro Schrofl
Alois-Kainz-Strafie 9

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg
Tel.: 08772 8052082

BG

Bericht: 18-002
Anlage: 4.7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neuer Technischer Bereich
Regensburg

Bearbeiter: AM

Datum: 18.04.2018

Entnahmestelle: KRB_VI
Tiefe: 1,1 m - 1,8 m unter GOK
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 26.03.2018
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aortler:

analytical services

gbrtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten
Ingenieurbiiro Schrofl

Alois-Kainz-Str. 9
D-84066 Mallersdorf- Pfaffenberg

Prifbericht V181939-1 23.04.2018

Projekt Regensburg NTB
Auftraggeber Ingenieurbiro Schrofl
Auftragsdatum  12.04.2018 ( DAKKS
/ gﬁr;tesé?ﬁeerungsstelle
D-PL-14282-01-00
Probenart Feststoff

© Umweltanalytik
O Lebensmittelanalytik -
O Riickstandsanalytik
Probenahme unbekannt & RoHS-Analytk
O Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Probenehmer Auftraggeber

Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN 1SO/IEC 17025:2005

Probeneingang 13.04.2018 Gegenprobensachverstandigen-
Priiflabor (PriifLabV)

Zulassung nach dem

Priufzeitraum 13.04.2018 - 23.04.2018 Arzneimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV/:2001 und
§ 18 BBodSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Stral3e 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
garﬂer info@goertler.com

www.goertler.com

analytical services gmbh Geschaftsfithrung:

Giesa Warthemann, Roland Gaortler
LA HRB Miinchen 93447

-— USt.-IdNr. DE 129 360 902
K N Obw StNr. 114/127/60117
Raiffeisenbank Ottobrunn

M.Sc. Kathrin Nébauer IBAN: DE31 7016 9402 0000 6644 48
QMmB BIC: GENODEF1HHK

Die Prifbefunde beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféaltigung :as:]s‘jf;:ksa;iiberg Ebarsbierg

des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gortler analytical services gmbh nicht zulassig. IBAN: DE39 7025 0150 0027 4168 82
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. BIC: BYLADEM1KMS
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Vaterstetten
Sao Paulo®
— ®

* Akkreditierung
NBR IS0/ IEC 17025 INMETRO CRL 0537
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ortler:

\janalytical services

Prifbericht V181939-1

23.04.2018

Feststoff
Probenbezeichnung Probe | Probe Il Probe Il
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefar Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807142 V1807143 V1807144
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen gebrochen
Trockenrickstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 97,5 94,4 87,1
EOX DIN 38414-S17 0,5 mg/kg Tr < 0,50 < 0,50 < 0,50
pH-Wert DIN ISO 10390 - 7,5 7,8 10,4
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mg/kg TR <50 <50 <50
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 0,02
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 <0,01 0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 0,19 0,79
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 0,11 0,56
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,01 0,57 1,6
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,01 0,57 1.3
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01 0,21 0,86
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 0,24 0,76
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 0,28 1,5
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 0,08 0,52
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 0,14 0,76
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01 0,04 0,17
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR <0,01 0,03 0,37
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 mg/kg TR <0,01 <0,01 0,26
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg TR 0,02 2,5 9,5
PCB 28 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 52 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 101 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 118 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 138 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 153 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
PCB 180 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020
Summe PCB (7) DIN EN 15308 mg/kg TR n.n. n.n. n.n.
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657

Arsen gggiTé§?M157zg4-2 1| mgkgTR 3.1 2,2 5,4
Blei (E’E'ggi'}gffMlsng“'z 3 | mgkgTR <3,0 3.1 12
Cadmium (DE'ggi“lgf,_oMlsm“'z 03 | mgkgTR | <0,30 <0,30 <0,30
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ortler:

\janalytical services

Prifbericht V181939-1
23.04.2018
Feststoff
Probenbezeichnung Probe | Probe Il Probe Il
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefald Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807142 V1807143 V1807144
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 4,0 54 10
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 3,6 4,7 7,0
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 4.2 7,0 9,3
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29), ICP-MS 0,1 | mgkgTR <0,10 <0,10 <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29), ICP-MS 04 | mgkgTR <0,40 <0,40 <0,40
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 6,5 13 57
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Priufbericht V181939-1

23.04.2018

Feststoff (Methanolextrakt)

g

or

analytical services

tler

Probenbezeichnung Probe | Probe Il Probe llI
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefal Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807142 V1807143 V1807144
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Benzol Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Toluol Extr. m. MetOH, GO/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Ethylbenzol Extr. m. MetOH, GO/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Xylole (Summe m, p) Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
o-Xylol Extr. m. MetOH, GC/MS 01 | mokgTR <010 <010 <0.10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Summe BTEX Extr. m. MetOH, GC/MS mg/kg TR n.n. n.n. n.n.
Leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Dichlormethan Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
. . HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
cis-1,2-Dichlorethen Extr. m. MetOH, GO/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040 < 0,040
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Trichlormethan Extr. m. MetOH, GC/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040 < 0,040
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
1,1,1-Trichlorethan Extr. m. MetOH, GC/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040 < 0,040
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Tetrachlormethan Extr. m. MetOH, GO/MS 0,04 | mgkgTR < 0,040 < 0,040 < 0,040
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Trichlorethen Extr. m. MetOH, GO/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040 < 0,040
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Tetrachlorethen Extr. m. MetOH, GC/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040 < 0,040
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Bromoform Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Summe LHKW Extr. m. MetOH, GC/MS mg/kg TR n.n n.n n.n
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gértler®

Prufbericht V181939-1 nalvtical Vi
23.04.2018 analytical services
Eluat
Probenbezeichnung Probe | Probe Il Probe llI
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefald Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807142 V1807143 V1807144
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - gebrochen gebrochen gebrochen
el o DIN EN 27888 (C8),
el. Leitfahigkeit (25 °C) elekirometrisch 0,1 uS/icm 51 60 660
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elekirometrisch - 9,4 9,3 11,2
Chlorid DIN EN1SO 10304-1 05 | mgL 0,58 0,76 1,9
(D20)
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (D20) 0,5 mg/L 1,1 1,0 12
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 5 pg/L <5,0 <5,0 <50
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10 ug/L <10 <10 <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29), ICP-MS 5 g/l <50 <50 <50
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29), ICP-MS 1 ug/L 1,4 <1,0 <1,0
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29), ICP-MS 1 ug/L <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29), ICP-MS 2 ug/L <20 <20 <20
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 Hg/L <20 2,1 6,1
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29), ICP-MS 3 Mg/l <3,0 <3,0 <3,0
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29), ICP-MS 0,2 Hg/L <0,20 <0,20 <0,20
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29). ICP-MS 1 pg/L <1,0 <1,0 <1,0
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 1 ug/L 2,4 <1,0 <1,0
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Priafbericht V181939-1

23.04.2018

Feststoff
Probenbezeichnung Probe IV Probe V
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefafld Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807145 V1807146
Probenaufbereitung - gebrochen | Originalprobe
Trockenriuickstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 88,8 83,2
EOX DIN 38414-S17 0,5 mg/kg Tr <0,50 <0,50
pH-Wert DIN ISO 10390 - 8,4 7.8
Kohlenwasserstoffe, GC DIN ISO 16703, GC/FID 50 mg/kg TR 360 <50
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 0,1 | mgkgTR <0,10 <0,10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 19 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,51 <0,01
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,18 < 0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,68 <0,01
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 12 <0,01
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 8,6 <0,01
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 22 0,03
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 18 0,04
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 15 < 0,01
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 13 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 27 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 9,6 <0,01
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 17 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 2,2 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 7,6 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 10 <0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg TR 160 0,07
PCB 28 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 <0,0020
PCB 52 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020
PCB 101 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 <0,0020
PCB 118 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020
PCB 138 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 <0,0020
PCB 153 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 < 0,0020
PCB 180 DIN EN 15308 0,002 | mgkg TR < 0,0020 <0,0020
Summe PCB (7) DIN EN 15308 mg/kg TR n.n. n.n.
Metalle:
Konigswasseraufschluss DIN EN 13657

Arsen (I?E'gg;_:"\lgi_oMls7294_2 1 ma/kg TR 3,8 1n
Blei ONENISOIZS62 | 3 mgigR | 13 17
Cadmium DIN EN1SO 17294-2 0,3 | mgkg TR <0,30 <0,30

(E29), ICP-MS
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ortler:

\janalytical services

Prifbericht V181939-1
23.04.2018
Feststoff
Probenbezeichnung Probe IV Probe V
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefald Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807145 V1807146
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 10 37
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 8,2 16
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29). ICP-MS 2 mg/kg TR 9,8 29
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29), ICP-MS 0,1 | mgkgTR 0,40 <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29), ICP-MS 0,4 mg/kg TR < 0,40 < 0,40
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 2 mg/kg TR 25 54
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Priufbericht V181939-1

gértler®

analytical services

23.04.2018

Feststoff (Methanolextrakt)

Probenbezeichnung Probe IV Probe V
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefal Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807145 V1807146
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Benzol Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Toluol Extr. m. MetOH, GO/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Ethylbenzol Extr. m. MetOH, GO/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Xylole (Summe m, p) Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
o-Xylol Extr. m. MetOH, GC/MS 01 | mokgTR <010 <010
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Summe BTEX Extr. m. MetOH, GC/MS mg/kg TR n.n. n.n.
Leichtfliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Dichlormethan Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10
. . HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
cis-1,2-Dichlorethen Extr. m. MetOH, GO/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Trichlormethan Extr. m. MetOH, GC/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
1,1,1-Trichlorethan Extr. m. MetOH, GC/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Tetrachlormethan Extr. m. MetOH, GO/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040
. HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Trichlorethen Extr. m. MetOH, GO/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Tetrachlorethen Extr. m. MetOH, GC/MS 0,04 | mgkg TR < 0,040 < 0,040
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Bromoform Extr. m. MetOH, GC/MS 0,1 mg/kg TR <0,10 <0,10
HLUG HB, Bd. 7, Teil 4,
Summe LHKW Extr. m. MetOH, GC/MS mg/kg TR n.n n.n
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Priufbericht

V181939-1

cjortler:

analytical services

23.04.2018
Eluat
Probenbezeichnung Probe IV Probe V
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefal Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807145 V1807146
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - gebrochen | Originalprobe
el. Leitfahigkeit (25 °C) Dot 27568 (C9), 01 | uslkem 148 104
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch ) 9.7 8,2
Chiorid ONENISOL00HL | g5 | mg | <050 0,84
Sulfat (DE')’;OE)N 'S0 10304-1 05 | mgl 34 1,7
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403 5 pg/L <5,0 <5,0
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10 ug/L <10 <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29), ICP-MS 5 g/l <50 <50
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29), ICP-MS ! ha/L <10 <10
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29), ICP-MS 1 ug/L <1,0 <1,0
Chrom, gesamt gg;'}'éi%gzg[hz 2 ug/L <20 <20
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29), ICP-MS 2 Hg/L 2,3 <2,0
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29), ICP-MS 3 Mg/l <3,0 <3,0
Quecksilber ONENISOLZ42 | 02 | gt | <020 | <020
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (E29). ICP-MS 1 ug/L <1,0 <1,0
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29), ICP-MS 1 ug/L <1,0 <1,0
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm
Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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aortler:

analytical services

gbrtler analytical services gmbh & Joh.-Seb.-Bach-Str. 40 & D-85591 Vaterstetten
Ingenieurbiiro Schrofl

Alois-Kainz-Str. 9
D-84066 Mallersdorf- Pfaffenberg

Prifbericht V181939-2 23.04.2018

Projekt Regensburg NTB
Auftraggeber Ingenieurbiro Schrofl
Auftragsdatum  12.04.2018 ( DAKKS
/ gﬁr;tesé?ﬁeerungsstelle
D-PL-14282-01-00
Probenart Feststoff

© Umweltanalytik
O Lebensmittelanalytik -
O Riickstandsanalytik
Probenahme unbekannt & RoHS-Analytk
O Analytik von Arzneimitteln und
pharmazeutischen Produkten

Probenehmer Auftraggeber

Akkreditiertes Priiflaboratorium
DIN EN 1SO/IEC 17025:2005

Probeneingang 13.04.2018 Gegenprobensachverstandigen-
Priiflabor (PriifLabV)

Zulassung nach dem

Priufzeitraum 13.04.2018 - 23.04.2018 Arzneimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV/:2001 und
§ 18 BBodSchG

gortler analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Stral3e 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
garﬂer info@goertler.com

www.goertler.com

analytical services gmbh Geschaftsfithrung:

Giesa Warthemann, Roland Gaortler
LA HRB Miinchen 93447

-— USt.-IdNr. DE 129 360 902
K N Obw StNr. 114/127/60117
Raiffeisenbank Ottobrunn

M.Sc. Kathrin Nébauer IBAN: DE31 7016 9402 0000 6644 48
QMmB BIC: GENODEF1HHK

Die Prifbefunde beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféaltigung :as:]s‘jf;:ksa;iiberg Ebarsbierg

des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gortler analytical services gmbh nicht zulassig. IBAN: DE39 7025 0150 0027 4168 82
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. BIC: BYLADEM1KMS
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

Vaterstetten
Sao Paulo®
— ®

* Akkreditierung
NBR IS0/ IEC 17025 INMETRO CRL 0537

Seite 1 von 3



gértler®

Prifbericht V181939-2 . :

23.04.2018 analytical services

Feststoff
Probenbezeichnung Probe VI Probe VII Probe VIl
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefa Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807147 V1807148 V1807149
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen gebrochen
Trockenrlckstand (TR) DIN EN 14346 0,1 % 100,3 99,5 100,0
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalin DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,02 0,01 <0,01
Acenaphthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,19 0,05 0,04
Acenaphthylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01 <0,01
Fluoren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,17 0,09 0,03
Phenanthren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 3,3 11 0,87
Anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 1,1 0,44 0,67
Fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 3,6 1,2 0,53
Pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 2,1 0,72 0,31
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,68 0,76 0,09
Chrysen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,79 0,43 0,08
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,88 0,80 0,04
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,38 0,30 0,05
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,37 0,46 0,02
Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkgTR 0,17 0,12 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,34 0,43 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren DIN ISO 18287, GC-MS 0,01 | mgkg TR 0,47 0,66 <0,01
Summe PAK (EPA) DIN ISO 18287, GC-MS mg/kg TR 14 7,6 2,8
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Priufbericht

V181939-2

cjortler:

analytical services

23.04.2018
Eluat
Probenbezeichnung Probe VI Probe ViII Probe VIII
Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am
Probeneingang 13.04.2018 13.04.2018 13.04.2018
Anliefergefald Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V1807147 V1807148 V1807149
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 - gebrochen gebrochen gebrochen
el. Leitfahigkeit (25 °C) Dot 27568 (C9), 01 | uslkem 67 1980 57
o DIN 38404-C5,
pH-Wert (20 °C) elektrometrisch ) 9,8 17 9,6
Phenolindex DIN EN ISO 14402 10 ug/L <10 <10 <10
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe

gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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