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Kurzfassung

Kurzfassung

Am 22.05.2012 hat der Ausschuss fUr Stadtplanung, Verkehr, Umwelt- und Wohnungsfragen des Regensburger
Stadtrats die Erstellung eines Energienutzungsplans beschlossen. Mit dem Energienutzungsplan entwickelt die
Stadt ein informelles Planungsinstrument zur Analyse der aktuellen Energieversorgungssituation, zur Potenzial-
analyse, zur Koordinierung von EinzelmaBnahmen und zur Entwicklung von Umsetzungskonzepten im Sinne einer
Gesamtstrategie. Schwerpunkte liegen auf der rGumlich differenzierten Analyse von Bedarf, Infrastruktur und
Potenzialen sowie der Konzeptentwicklung.

Der vorliegende Teilbericht B — Ist-Zustand Verbrauch zum Energienutzungsplan fur die Stadt Regensburg doku-
mentiert die Analyse des Ist-Zustands des Energieverbrauchs in den Bereichen Wdarme, Strom und Kraftstoffe for
die maBgeblichen drei Verbrauchergruppen. Diese Verbrauchergruppen sind Haushalte mit Kleingewerbe,
Gewerbe-, Handels-, Dienstleitungs- und Industrieunternehmen (GHDI) sowie als dritte Verbrauchergruppe die
offentlichen Einrichtungen.

Verbrauchsbereich Warme

FOr Regensburg wurde ein Wdarmekataster
erstellt. Der im Kataster erfasste Warmebe-
darf befragt 1.605 Gigawattstunden pro
Jahr. Vom gesamten Wdrmebedarf entfal-
len 11 % auf denkmalgeschitzte Gebdude.
Erste Abschdatzungen anhand des Wdarme-
katasters ergeben, dass der denkmalge-
schitzte Teil des Gebdudebestands durch
energefische Sanierung der Gebdudehllle
weniger als 3% Einsparung bezogen auf
den Gesamitwdrmeverbrauch der Stadt
beitfragen koénnte und der maBgebliche
Beifrag zur Energieeinsparung schon des-
halb im nicht-denkmalgeschUtzten Bestand
erbracht wird.

Verbrauchsbereich Strom

Im Jahr 2012 wurden in der Stadt Regens-
burg 1.236 GWh Strom verbraucht. Davon
entfielen 9 % auf selbst erzeugten und ver-
brauchten Strom aus Erdgas- und Klargas- Wdarmedichtekarte fir Regensburg
Blockheizkraftwerken und 91 % auf Stromlie-

ferungen aus dem Netz.

Verbrauchsbereich Verkehr
Die in Regensburg zugelassenen Kraftfahrzeuge erreichten im Jahr 2012 eine Gesamtifahrleistung von ca. 1,8
Mrd. km. DafUr wurden etwa 1.239 Gigawattstunden Energie verbraucht.

Die Verbrauchergruppen
Die Analyse des Energieverbrauchs nach Verbrauchergruppen zeigt, dass mit 55 % auf den Bereich Wirtschaft
deutlich Uber die Halfte des Gesamtenergiebedarfs entfdllt. Der Anteil ist beim Strom mit 71 % besonders hoch.
Auf die privaten Haushalte entfallen 37 % des Gesamtbedarfs. Bei der Warme liegt dieser Anteil bei 53 %. Of-
fentliche  Einrichtungen  (ein-

schlieBlich sozialer und konfessio- MWh/a .
neller Einrichtungen)  verbrau- 3.000.000 5 B Wdarme
chen 7% der Energie. Hiervon 2.500.000 - m Verkehr
wiederum entfdllt der gréBte Teil T m Strom
auf Universitat, Hochschule, Kran- 2.000.000 -
kenhduser und Schulen. 1.500.000 -
1.000.000 -+
500.000 -
0 - | .
Privathaushalte GHDI Offentliche
Einrichtungen

Energiebedarf nach Verbrauchergruppen und Verbrauchsbereichen
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Einleitung

1.1

1.2

Einleitung

Allgemeines

Am 22.05.2012 hat der Ausschuss fur Stadtplanung, Verkehr, Umwelt- und Wohnungsfragen des
Regensburger Stadtrats die Erstellung eines Energienutzungsplans beschlossen. Mit dem Ener-
gienutzungsplan entwickelt die Stadt ein informelles Planungsinstrument zur Analyse der aktuel-
len Energieversorgungssituation, zur Potenzialanalyse, zur Koordinierung von EinzelmaBnahmen
und zur Entwicklung von Umsetzungskonzepten im Sinne einer Gesamtstrategie. Schwerpunkte
liegen auf der rdumlich differenzierten Analyse von Bedarf, Infrastruktur und Potenzialen sowie
der Konzeptentwicklung.

Im Energienutzungsplan fir Regensburg nimmt die BerUcksichtigung des denkmalgeschitzten
Gebdudebestands mit seinen besonderen Restriktionen und Chancen hinsichtlich einer nach-
haltigen Wé&rmeversorgung eine besondere Rolle ein. Weitere Aspekte sind Einflussmoglichkei-
ten der Stadt Uber ihre eigenen Liegenschaften sowie Uber die kommunalen Unternehmen
Stadtbau Regensburg GmbH und Regensburger Energie- und Wasserversorgung AG & Co KG.

Teilbericht B — Analyse Ist-Zustand Verbrauch

Der vorliegende Teilbericht B — Analyse Ist-Zustand Verbrauch zum Energienutzungsplan fir die
Stadt Regensburg dokumentiert die Analyse des Ist-Zustands des Energieverbrauchs in den Be-
reichen Warme, Strom und Kraftstoffe fUr die maBgeblichen drei Verbrauchergruppen. Die ers-
te dieser Verbrauchergruppen bilden private Haushalte einschlieBlich Kleingewerbe. Die zweite
Verbrauchergruppe besteht aus Gewerbe-, Handels-, Dienstleistungs- und Industrieunterneh-
men. Die dritte Gruppe umfasst dffentliche Einrichtungen.
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2 Wdarmebedarf
2 Warmebedarf
2.1 Gesamtwarmebedarf

Das Regensburger Warmekataster ist ein wesentliches Ergebnis des Energienutzungsplans fir
Regensburg. Mit dem Wdarmekataster liegt eine gebdudescharfe Abschétzung der Warmebe-
darfs im Stadfgebiet vor. Damit steht ein Instrument zur Aufstellung von rdumlich differenzierten
Wdrmebilanzen, etwa fir mogliche Warmenetze oder potenzielle Sanierungsgebiete zur Verfu-

gung.

Der im Warmekataster erfasste Warmebedarf der Stadt Regensburg betragt 1.605 Gigawatt-
stunden pro Jahr. Abbildung 1 und Tabelle 1 schlUsseln die Warmeversorgung nach Verbrau-
chergruppen und Energietrdgern auf.

Der Gesamtwdrmebedarf ergibt sich aus Gas- und Warmelieferung sowie aus einer Hochrech-
nung dieser Gas- und Wdarmelieferungen auf diejenigen Gebdude, die mit anderen Energie-
frdgern versorgt werden. Die Ermittflung des Bedarfs und die Aufteilung des Bedarfs auf die
Energiefréger erldutern die Abschnitte 2.5 und 2.6. Die detailierte Analyse der Warmeerzeu-
gung aus erneuerbaren Energien enthdlt Teilbericht C — Ist-Zustand Erzeugung.

1.800.000 - MWh/a lHe"izc'jI .
1.600.000 - B Wdarmelieferung REWAG
100000 | NN Erdgas
1.200.000 - :zgg‘os
1.000.000 - B Wd&rmepumpen

800.000 - Holzbrennstoffe (Kessel)

600.000 -

400.000 - OWohnen

200.000 - @ Offentliche Einrichtungen

0 e — . . O GHDI
Nach Energietrager Nach
Verbrauchergruppe

Abbildung 1: Warmebedarf ab Warmeerzeuger nach Verbrauchergruppen und Energietrdger ohne
Zusatzwdrmeerzeuger!

1 Wohnen einschlieBlich Kleingewerbe und gemischt genutzter Geb&ude; Offentliche Einrichtungen einschlieBlich sozialer und konfessi-

oneller Einrichtungen; GHDI: Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
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Wdarmebedarf

2.2

Tabelle 1: Warmebilanz aus dem Regensburger Warmekataster

Wdrme nach Energietrdger Jahreswdrmeerzeugung
Warme aus Erdgas 1.320 GWh
Darunter aus Erdgas-KWK-Anlagen 112 GWh
Wérmelieferung 95 GWh
Wdarme aus nicht-leitungsgebundenen Energie- 190 GWh

frégern und Heizstrom

Summe 1.605 GWh/a

Nicht in diesem Bedarf erfasst ist der Anteil der Zusatzwdrmeerzeuger Holz-Einzeléfen (8,3 GWh
pro Jahr) und Solarthermie (3,0 GWh pro Jahr). Den Bedarf einschlieBlich des Anteils der Gber
diese Zusatzwdrmerzeuger gedeckt wird enthdlt Abbildung 2. Eine gesonderte AufschlUsselung
der erneuerbaren Warmeerzeugung enthdlt Teilbericht C - Ist-Zustand Erzeugung zum Energie-
nutzungsplan.

1.800.000 - MWh/q B Heizd!
1.600.000 - - m Wdrmelieferung REWAG
1.400.000 - Erdgas (nicht KWK)
4 Erdgas-KWK
1.200.000 - = Stom
1.000.000 - m Klargas
800.000 - ®Wdrmepumpen
Holzbrennstoffe (Kessel)
600.000 - R
m Holzbfen
400.000 1 Solarthermie
200.000 -
A
0 : . OWohnen
Nach Energietréger Nach Verbrauchergruppe B Offentliche Einrichtungen
OGHDI

Abbildung 2: Warmebedarf ab Warmeerzeuger nach Verbrauchergruppen und Energietréiger ein-
schlieBlich Zusatzwdrmeerzeuger. Der Anteil der Kraft-Wdarme-Kopplung am Erdgasverbrauch ist
ausgewiesen

Vertellung des Warmebedarfs in Regensburg: Die Warmedichtekarte

Die Wdarmedichtekarte zeigt die Verteilung des Warmebedarfs Uber das Stadtgebiet. Gebiete
mit hdherem Wdé&rmebedarf bezogen auf die Fldche sind dunkler eingefarbt, Gebiete mit ge-
ringerem Wdarmebedarf heller. Teilgebiete ohne zugeordneten Warmebedarf sind grau einge-
farbt (Abbildung 3 und Abbildung 4).
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Abbildung 3: Legende der Warmedichtekarte in Megawattstunden pro Hektar und Jahr. Je dunkler
die Fldche, desto hoher der Warmebedarf pro Teilflache

Hohere Warmebedarfswerte pro Hektar — dunklere Fldchen in der Wa&rmedichtekarte - kbnnen
sich aus mehreren Grinden ergeben: Fldchen kdnnen dichter besiedelt und dichter bebaut
sein, wie etwa im Stadtbezirk Innenstadt. Andere Flichen haben einen hohen fldchenbezoge-
nen Warmebedarf, weil dort Energie abgenommen und umgewandelt wird, die auch zur Ver-
sorgung von Gebduden auBerhalb der Teilfldche dient — dies wdre ggf. die Anschlussstelle fur
einen Ubergeordneten Warmeverbund. Die angrenzenden Gebiete sind in diesen Fdllen heller,
da im Falle eines Ubergeordneten Warmenetzes hier keine Abnahme mehr staftfinden wirde,
sondern in der bestehenden Zentrale. Dies ist etwa auf dem Geldnde der Universitat einschlieB-
lich des Universitatsklinikums sowie in der Konradsiedlung der Fall, wo jeweils eine Heizzentrale
zahlreiche Gebdude in anderen Teilgebieten mitversorgt. Auch die Art der Nutzung hat einen
Einfluss auf die Wé&rmedichte: So ergeben Flichen mit energieintensiven Betrieben hohere
Wdrmedichten als etwa Wohn- oder BUronufzungen. Beispiele hierfUr gibt es unter anderem in
Burgweinting — Harting oder in Brandlberg — Keilberg. Zuletzt hat auch der energetische Stan-
dard der Bebauung einen Einfluss auf die Warmedichte: Gebdude mit hdherem energetischen
Standard bewirken geringere Wé&rmedichten. Allerdings wird dieser Effekt in der Kartierung h&u-
fig durch die zuvor beschriebenen Zusammenhdnge Uberlagert. So kénnen beispielsweise auf-
gelockerte Siedlungen aus Einfamilienh&usern auch bei hohen Verbrduchen je Gebdude we-
gen der geringen Bebauung geringe Wdrmedichten aufweisen. Umgekehrt k&nnen sich bei
stark verdichteter Bebauung und Besiedlung auch bei gutem Energiestandard hohe Wérme-
dichten ergeben.

Diese Beispiele zeigen, dass hohe Wéarmedichten nicht automatisch ein Zeichen von geringer
Energieeffizienz oder Verschwendung, geringe Wdarmedichten nicht automatisch von hoher
Energieeffizienz und Sparsamkeit sein mussen, sondern dass Art und Dichte der Nutzung in je-
dem Fall berUcksichtigt werden mussen.

Oftmails gilt allerdings, dass Gebiete mit hoher Warmedichte wirtschaftliche Méglichkeiten zum
Aufbau effizienter Versorgungssysteme bieten, beispielsweise fir Gebdude- und Grundsticks-
Ubergreifende Versorgung Uber Warmenetze. Hier ist die gemeinsame ErschlieBung der Poten-
ziale h&ufig deshalb wirtschaftlicher, da die Geb&ude in unmittelbar Nachbarschaft liegen und
gemeinsame Einrichtungen wie Energiezentralen und Netfze mit vergleichsweise geringem Auf-
wand verbunden werden kénnen.
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Energienutzungsplan Regensburg
warmebedarfsdichte 2012

TT GmbH
lieltatistraBe 11, 81379 Miinchen
GabekbergerstraBe 1, 93047 Regensburg

Abbildung 4: Warmedichtekarte fir Regensburg. Eine vergroBerte Karte enthdlt Anlage VI.

Der héchste Warmebedarf entféllt infolge des hohen Industriebedarfs auf den Stadtbezirk Burg-
weinting — Harting, gefolgt von dem Uberwiegend durch Wohnnutzung geprdgten Westen-
viertel und der Innenstadt (Wohnnutzung einschlieBlich gemischter Nutzungen). Die AufschlUs-
selung des Bedarfs nach Verbrauchergruppen fur die Stadtbezirke enthalt Abbildung 5.
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2 Wdarmebedarf
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Abbildung 5: Warmebedarf ab Warmeerzeuger nach Stadtbezirk und Verbrc:uchergruppe2

2.3 Grundlage der Warmedichtekarte: Das Warmekataster

Die Grundlage der Warmedichtekarte ist eine fldchendeckende, gebdudescharfe Wé&rmebe-
darfsabschéatzung, das Warmekataster. Dieses Warmekataster liegt als Grundlage fur kinftige
kommunale Energieprojekte vor. Abbildung é und Abbildung 7 zeigen eine Darstellung des Ka-
tasters mit einer Einférbung der Gebdude nach der Héhe des Energiebedarfs.

Legende
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Abbildung 6é: Legende der Warmekataster-Darstellung in Megawatistunden je Gebdude und Jahr. Je
dunkler das Gebdude, desto hoher der Warmebedarif. Unbeheizte oder aus anderen Gebauden mit-
versorgte Gebdaude sind weiBl eingefarbt.

2 Verbrauchergruppen nach der stddtischen Realnutzungskartierung. Das Universitats-Heizkraftwerk ist der Ver- und Entsorgung und
damit der Wirtschaft zugeordnet.
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Wdarmebedarf

2.4

Mit dem Wdarmekataster kann schnell der Wé&rmebedarf eines konkreten Gebiets abgeschétzt
werden, um die wirtschaftlichen Aussichten und Klimaschutzpotenziale von Wé&rmenetzen oder
Sanierungsvorhaben fur konkrete Gebiete zu beurteilen.

orf - NeuprOl
betten - Kénigswiesen

auich gepragt

stzung Gebdude (Mwh/a]

gt oder unbeheizt

0 1 2 3 4km

Abbildung 7: Warmekataster fir Regensburg. Eine Karte im MaBstab 1:20.000 enthdlt Anlage VI.

Wdarmebedarf des denkmalgeschUtzten Gebdudebestands

EnergieeinsparmaBnahmen an denkmalgeschitzten Gebduden unterliegen wesentlich héhe-
ren Restriktionen und muissen hdchste Anforderungen an Sensibilitdt und Angemessenheit erful-
len als MaBnahmen an nicht-denkmalgeschutzten Gebduden. Wo sie denn Uberhaupt mdglich
sind, sind sie in der Konzeption und DurchfUhrung in der Regel erheblich aufwdndiger als im
nicht-geschitzten Bestand, da die MaBnahmen viel stérker an das individuelle Gebdude an-
gepasst werden mussen. Der Mehraufwand ist nochmals erhdht gegenuber homogenen Ge-
bdudegruppen, deren Sanierung gemeinsam geplant und durchgefihrt werden kann. Deshalb
ist fir Regensburg mit seinem stadtbildprdgenden denkmalgeschiutzten Gebdudebestand die
Kenntnis des Anteils dieses Gebdudebestands am Gesamtwdrmebedarf eine wichtige Grund-
lage fur die Formulierung einer Klimaschutzstrategie.

Vom gesamten Warmebedarf entfallen 11 % auf denkmalgeschitzte Geb&ude. Auf den nicht-
denkmalgeschutzten Bestand entfallen 89 % (Abbildung 8). Bei denkmalgeschutzten Gebdu-
den in massiver Bauweise liegt ein Richtwert mit Hinweischarakter fur das Einsparpotenzial zwi-
schen 18 und 26 % [1]. Das Wé&rmekataster ermdglicht damit bereits eine erste grobe Potenzial-
abschdtzung: Bezogen auf den Regensburger Warmebedarf kénnte die energetische Sanie-
rung aller denkmalgeschutzten Geb&ude einen Beitrag von unter 3 % leisten. Dies zeigt, dass
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Wdarmebedarf

der Schwerpunkt der Sanierungsanstrengungen zunédchst auf den nicht-denkmalgeschitzten
Teil der Gebdude gelegt werden sollte.

2%

6% 4%
Welterbe-Kernzone, zusdatzlich Einzelgebdude in Denkmalliste

m Denkmalschutz, auBerhalb Welterbe-Kernzone
Welterbe-Kernzone, Einzelgeb&ude nicht in Denkmalliste

kein Denkmalschutz

89%

Abbildung 8: Aufteilung des Warmebedarfs nach Denkmalschutzstatus

Im Vergleich der Stadtbezirke werden groBe Unterschiede deutlich: Im Stadtbezirk Innenstadt
liegt der Anteil des denkmalgeschutzten Bestands am Warmebedarf bei etwa 85 %, im Stadt-
berzirk Stadtamhof bei etwa 65 %. Bei den Ubrigen Stadtbezirken liegen die Anteile zwischen 0 %
und 5% des Gesamiwdrmebedarfs (Abbildung ?). Dadurch wird bereits anhand der Wé&rme-
bedarfsanalyse in Verbindung mit dem Denkmalschutzstatus der Gebdude erkennbar, dass fur
diese beiden Stadtbezirke energetische Gebdudesanierungen aufwdndiger sein werden als im
Ubrigen Stadtgebiet. Im Sinne eines effizienten Ressourceneinsatzes sollten sich energetische
Sanierungsanstrengungen zundchst auf nicht-denkmalgeschitzte Gebdudebestdnde — Uber-
wiegend in den Ubrigen Stadtbezirken — konzentrieren. Nach der Sanierung dieser nicht-
geschutzten Bestdnde kdnnte der denkmalgeschitzte Bestand in gréBerem MaBstab in Angriff
genommen werden. Im denkmalgeschitzten Bereich kdnnten wdhrenddessen zundchst die
Potenziale von Energietrgerwechsel und effizienter Anlagentechnik erschlossen werden (vgl.
zu diesen Priorisierungsvorschldgen beispielsweise [2]).
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2.5

Brandlberg - Keilberg
Burgweinting - Harting
Galgenberg
GroBprifening -. ..
Innenstadt
Kasernenviertel
Konradsiedlung -..|.
Kumpfminhl - Ziegetsdorf. ).
Ober- und Niederwinzer..|.

2 Wdarmebedarf

kein Denkmalschutz

300000 1 MWh/a Welterbe-Kernzone, Einzelgebd&ude nicht in Denkmalliste

250000 - Denkmalschutz, auBerhalb Welterbe-Kernzone
Welterbe-Kernzone, zusatzlich Einzelgebdude in Denkmalliste

200000 -

150000 -

100000 -

50000 -
O T T T T T T T T T T T T T T T T 1

Oberisling - GraR
Ostenviertel
Reinhausen

Sallern - Gallingkofen

Schwabelweis
Stadtamhof
Weichs
Westenviertel

Steinweg - Pfaffenstein

Abbildung 9: Auswertung des Regensburger Warmekatasters nach Stadtbezirk und Denkmaistatus

Bilanzierung der leitungsgebundenen Energietrager

Die leitungsgebundenen Energiefr&dger werden auf Grundlage der vom lokalen Netzbefreiber
und Versorgungsunternehmen REWAG abgesetzten Energiemengen bilanziert. Eine Aufstellung
der Ubergeordneten Bilanzierungsschritte enthdlt Tabelle 2.

Tabelle 2: Bilanzierung der leitungsgebundenen Energietrager

Bilanzierungsschritt

Energiemenge

Gaslieferung 2012

Witterungsbereinigte Gaslieferung

davon Stromerzeugung KWK

davon Erzeugungsverluste Gasfeuerung

davon Wdarmeerzeugung Gas (witterungsbereinigt)
Warmelieferung 2012

Warmelieferung witterungsbereinigt

1.692

1.716

107
288

1.320
94
95

Gigawattstunden pro Jahr
(unterer Heizwert)

Gigawattstunden pro Jahr
(unterer Heizwert)

Gigawattstunden pro Jahr

Gigawattstunden pro Jahr
(unterer Heizwert)

Gigawattstunden pro Jahr
Gigawattstunden pro Jahr

Gigawattstunden pro Jahr
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2.6

2.6.1

2.6.2

Bilanzierung der nicht-leitungsgebundenen Energietrager

Baualtersklassen, Gebdudetypen und Warmebedarf von Wohngebduden

Zwischen dem Baualter von Wohngebd&uden und dem Warmebedarf der Wohngebdude be-
steht ein statistischer Zusammenhang. Die wdhrend der Bauzeit geltenden gesetzlichen Rege-
lungen, Normen und sonstige Regelwerke zum Wdarmeschutz sowie die gdngigen Materialien,
Baumethoden und Technologien beeinflussen den Warmebedarf der Gebdude. Deshalb wird
bei der Ermittlung des Wdarmebedarfs von Wohngebduden zumeist nach Baualtersklassen-
Klassifizierung vorgegangen. Die Basis fur die Auswertung der Regensburger Verbrauchsdaten
und fUr die Hochrechnung auf den verbleibenden Gebdudebestand ist die Gebdudetypologie
nach [3] bzw. [4]. Neben dem Baualter beeinflusst der Gebdudetyp — Einfamilienhaus, Mehrfa-
milienhaus, Hochhaus — den Wdarmebedarf. Je nach Baualtersklasse ist dieser Einfluss stérker
oder schwdécher.

Hochrechnung von Verbrauchswerten auf nicht-leitungsgebundene Energietrager

Aus den Absatzmengen der leitungsgebundenen Energietrédger wurden in Verbindung mit Ge-
bdudedaten und den Baualtersklassen fur den Regensburger Wohngebdudebestand Warme-
bedarfs-Kennwerte abgeleitet. FOr Gebdude, die nicht mit leitungsgebundenen Energietragern
versorgt werden (Uber eigene Lieferung oder Uber benachbarte Gebdude), wurde der War-
mebedarf mit Hilfe dieser Kennwerte hochgerechnet. Als Kennwert dient der Median der jewei-
ligen Teilstichprobe. Der Median stellt bei einer Sortierung der GréBe nach den mittleren Wert
dar, d.h. 50% aller Geb&ude der Klasse haben einen geringen Verbrauch und 50% haben einen
héheren Verbrauch. Dieses MaB ist reprasentativer und robuster als der arithmetische Mittelwert
(Durchschnitt), der durch einzelne Extremwerte stark beeinflusst werden kann. Die Auswertung
einer beispielhaften Baualtersklasse zeigt Abbildung 10. Die Hdaufigkeitsverteilung der Ver-
brauchswerte fUr alle Baualtersklassen enth&lt Anlage |.

Haufigkeit (GréBe
der Teilstichprobe)

GroBe Mehrfamilienh&user Baualtersklasse "B"

128 i Einfamilienh&user, Doppelhaushdlften,

80 - Rahenhqgser I%ouolfersklosse "B"

70 Mehrfamilienhduser Baualtersklasse "B"

60

50

40

30

20

10 Klassenobergrenze
0 Warmebedarf

°83RI222IREYYRFE W

Abbildung 10: Auswertung des Warmeverbrauchs fir Baualtersklasse ,,B“ (nach [4]) als Grundlage zur

Ermittlung des Verbrauchs nicht-leitungsgebundener Energietrdgers. Die Verteilungen fir alle Baual-
tersklassen enthdlt Anlage I.

3 RAumliche Auswertung nach dem LOD1-3D-Gebdudemodell, Absch&tzung Geschosszahl nach [13] und Energiebezugsfléche nach
[3]. Eine Vergleichbarkeit mit anderen Kennwerten ist nur bei gleichem Energiebezug und gleichem Fidchenbezug gegeben. Kennwert
fUr die Hochrechnung ist der Median der jeweiligen Klasse.
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2.6.3 Nichtwohngebdude

Befragungen von Tragern offentlicher Liegenschaften und Unternehmen haben gezeigt, dass
der Heizdlverbrauch in diesem Sekfor in Regensburg nur noch eine untergeordnete Rolle spielt.
Zwar sind héaufig noch Kessel installiert, diese dienen aber fast ausschlieBlich entweder zur Absi-
cherung z.B. bei Ausfall der Gaskessel bzw. zur Ermdglichung von Gas-Abschaltvertrédgen oder
als Spitzenlasterzeuger zur Begrenzung der Gasbezugsleistung. In all diesen Einsatzfdllen sind die
typischen jahrichen Betriebszeiten sehr kurz und der Olverbrauch entsprechend gering. Die Be-
fragung der Betriebe ergab einen Antfeil von Heiz6l am Brennstoffverbrauch von deutlich unter
einem Prozent und einer durchschnittlichen Kesselauslastung von unter 50 Volllaststunden pro
Jahr. Auch bei den Liegenschaften der 6ffentlichen Hand ergab sich ein Heizdl-Anteil von weit
unter einem Prozent am gesamten Brennstoffverbrauch. Bei der Bilanzierung fur die Gesamt-
stadt wird deshalb der Heizélverbrauch von Unternehmen und &ffentlichen Einrichtungen ver-
nachldassigt.

2.6.4 Ergebnisse der Hochrechnung

Der gesamte nicht aus Gas- oder Warmelieferung gedeckte Warmebedarf ergibt sich aus der
Hochrechnung zu 211 Gigawattstunden. Dies sind etwa 13 % des Gesamtwdarmebedarfs. Zum
Vergleich: dies entspricht etwa 25 % des W&rmebedarfs von Wohngebd&uden und gemischt
genutzten Gebduden.

Die Verteilung dieses Warmebedarfs auf Holzbrennstoff-Heizkessel, Wa&rmepumpen und Strom-
heizungen ergibt sich aus den installierten Heizungsanlagen und dem abgesetzten Heizstrom.
Der danach noch nicht gedeckte Bedarf wird den Heizdl-Heizungen zugeordnet. Zuletzt wer-
den die Zusatzwdrmeerzeuger (Solaranlagen und Holz-Einzeléfen) auf den Gesamtbedarf ge-
maB Wdarmekataster hinzugerechnet. An der gesamten Feuerungswdérmeleistung im Stadtge-
biet haben Heizblkessel noch einen Anteil von etwa 20 %. An der Warmeerzeugung betragt der
Anteil noch etwas Uber 8 %. FUr die Warmeerzeugung der Haushalte liegt der Anteil des Heizols
noch bei 16 %. Die Ergebnisse der Ermittlung der nicht-leitungsgebundenen Energietréger ent-
halt Tabelle 3.
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Tabelle 3: Bilanzierung der nicht leitungsgebundenen Energietrdger (ohne Zusatzwdrmeerzeuger)

Bilanzierungsschritt

Energie / Leistung Einheit

Installierte Feuerungswérmeleistung der Holzbrennstoff-Kessel 18,4 MW
Nennwdrmeleistung der Holzbrennstoff-Kessel 15,7 MW
Ansaftz fUr Volllaststunden 1.800 Std/a
Jahreswdrmeerzeugung in Holzbrennstoff-Kesseln 28,2 GWh/a
Nennwdrmeleistung FlUssiggas-Kessel 572 kW

Wdrmeerzeugung aus FlUssiggas
Nennwdrmeleistung Kohle-Kessel
Wdrmeerzeugung aus Kohle

Vernachlassigbar
3.9 MW
Vernachldssigbar

Bilanzierung Heizdl:
Gesamtbedarf Warme (ohne Zusatzerzeuger)

Davon Uber Gebdudetypologie ermittelter nicht leitungsge-
bundener Bedarf (hier einschl. Heizstrom)

Davon aus Holzbrennstoff-Kesseln
Davon aus Wérmepumpen

Davon aus Heizstrom#

Davon aus Heizdl

Davon aus Klargas-Blockheizkraftwerk

1.605 GWh
190 GWh

28 GWh
4 GWh
16 GWh
135 GWh
6 GWh

4 Warmepumpen (Umweltwdrme oberfldchennahe Geothermie) und Nachtspeicherheizungen sind mit den nicht leitungsgebundenen
Energietrdgern bilanziert, da die Verbrduche nur insgesamt und nicht in ausreichender réumlicher Differenzierung vorliegen.
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2.7

2.7.1

Szenarien zum zukUnftigen Warmebedarf

Rahmenbedingungen Wérmebedarfsszenarios

Private Haushalte in den Warmebedarfsszenarios

Aus der regionalisierten Bevdlkerungsvorausberechnung ergibt sich fur Regensburg zwischen
den Jahren 2012 und 2030 ein Anstieg der Einwohner mit Hauptwohnsitz um 5 % auf 143.800
(Abbildung 11).

160.000 Einwohner

140000 . (Hauptwohnsitz) ecme——m————————-

e

120.000 A
100.000 A
80.000 1 === Prognose
60.000 A
40.000 -

20.000 -

Abbildung 11: Entwicklung der Einwohner in Regensburg [5]

Aufgrund der demographischen Entwicklung und den resultierenden abnehmenden Haus-
haltsgréBen sowie steigender Komfortanspriche ist die Wohnfldche pro Einwohner in den ver-
gangenen Jahren auch in Regensburg kontinuierlich angestiegen. In den Warmebedarfsszena-
rios wird ein weiterer Anstieg angeseftzt.

m? Wohnfléche je
50 Einwohner
(Hauptwohnsitz) [

a—

Abbildung 12: Entwicklung der Wohnfldche pro Einwohner in den Szenarios (Quelle Berechnung nach
[5]. [6]. Prognose lineare Exirapolation der Entwicklung 2000-2011)
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Die zusatzlich erforderlichen Wohnfléchen werden Uberwiegend in den Fl&chen nach Abbil-
dung 13 und Tabelle 4 entstehen, der verbleibende Bedarf durch Ausbau von Dachgeschos-
sen, Umwidmung von gewerblich genutzten Fidchen zu Wohnraum sowie dem SchlieBen von

BaulUicken gedeckt.

FUr die Warmeszenarios werden die Fidchen nach Abbildung 13 berUcksichtigt. FUr alle Fidchen
mit Ausnahme des Gebiets LadehofstraBe wird eine mittlere Wohnfldche von 74 m? je

Wohneinheit angesefzt.

[22]

@WE

Abbildung 13: Entwicklungs- und Reserveflachen mit Anzahl der Wohneinheiten bis 2025 (Quelle:

Amt fir Stadtentwicklung; FlGchen ohne Wohneinheiten nachrichtlich)
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Tabelle 4: Entwicklungsfldchen bis 2025

Nr. Bezeichnung Anzahl Wohneinheiten bis 2025
1 Sallerner Berg Nord 60
2 Gallingkofen-Ost 160
3 Chamer StraBe 120
4 FrauenzellstraBe 300
5 Brandlberg 300
6 Keilberg® 0
7 Schwabelweis 100
8 Weichs-Ost 590
9 HolzgartenstraBe 600
10 Marinaquartier 450
11 ehem. Zuckerfabrik 500
12 Lerag Gelé&nde 400
13 Plato-Wild-StraBe 300
14 Prinz-Leopold-Kaserne 900
15 Burgweinting NW Il 400
16 Oberisling 200
17 GraB 120
18 Sudl. Otto-Hahn-StraBe 300
19 Nibelungenkaserne 800
20 LadehofstraBe 1.200
21 Jahnstadion 200
22 Klostergrinde® 0
Summe 8.000

Prozesswdrme und Nichtwohngebdude in den Wédrmebedarfsszenarios

In der Regensburger Wirtschaft werden die Erwerbstatigen bis 2030 gegenUber 2010 um 3,6 %
zurUckgehen. Dies ist weniger als die Halfte des im Bundesdurchschnitt erwarteten Ruckgangs
von 8 %. Entsprechend verl&uft die Wertschdpfung etwa proportional zur Beschéftigtenentwick-
lung besser als im Bundesdurchschnitt. Dadurch ergibt sich bei gleicher Energieeffizienzsteige-
rung bezogen auf die Wertschdpfung infolge des hdheren Wirtschaftswachstums in Regensburg
eine geringere absolute Energieeinsparung als im Bundesdurchschnitt.

S Nach gegenwdrtigem Stand keine Wohneinheiten vorgesehen
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Abbildung 14: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschdftigten in Regensburg und
Deutschland bezogen auf das Jahr 2012 (2012 entspricht 100%). Ab 2010 Prognoserechnung im Zuge
der Raumordnungsprognose 2030 [7]

2.7.2 TreibergroBen fUr Referenzszenario und Klimaschutzszenario

TreibergréBen fur Wohngebd&ude und Privathaushalte

Die Warmebedarfsentwicklung in den beiden Szenarien — Referenzszenario und Klimaschutz-
szenario — entwickelt sich auf der Grundlage unterschiedlicher TreibergréBen. Im Referenzszenao-
rio wird die derzeitige Sanierungsrate von 0,8 % [8] der Wohngebdude pro Jahr beibehalten.
Das Sanierungsniveau liegt zu Beginn im Mittel bei 65 kWh/m? Wa&rme ab Wé&rmeerzeuger be-
zogen auf die Wohnfldche. Dieser Kennwert fasst verschiedene Sanierungsniveaus zusammen:
Uberwiegend sanierter Altbau nach Energieeinsparverordnung 2009 und Standard ,Effizienz-
haus 100" sowie kleinere Anteile der Standards ,,Effizienzhaus 85", ,Effizienzhaus 75" und ,,Effizi-
enzhaus 55".

Bis 2030 sinkt das mittlere Sanierungsniveau im Referenzszenario auf 45 kWh/m? Wohnflécheé
bei gleichbleibender Sanierungsrate. Im Klimaschutzszenario erhdht sich die Sanierungsrate bis
zum Jahr 2030 linear auf 2,5 % und das Sanierungsniveau sinkt auf 36 kWh/m?2 Wohnfldche.

6 Vorgaben zum Energiestandard in der Energieeinsparverordnung und den darauf aufbauenden Effizienzhaus-Standards sind fir den
nicht-erneuerbaren Anteil des Primdrenergiebedarfs sowie den zuldssigen Transmissionswdrmeverlust definiert. Der Primdrenergiebedarf
ergibt sich durch Multiplikation des Endenergiebedarfs (der ins Geb&ude gelieferten Energie) mit einem energietrégerspezifischen Fak-
tor fUr die Vorketten. Diese Faktoren betragen fUr Heizdl und Erdgas 1,1, fUr Holzbrennstoffe 0,2 und fUr Strom 2,6. FUr Kraft-Wdarme-
Kopplungsanlagen sind sie anlagen- und brennstoffabhdngig und liegen haufig deutlich unter 1. Diese Definition bewirkt, dass es keine
expliziten Vorgaben fir den Warmebedarf gibt.

Der Warmebedarf ab Warmeerzeuger ist weder direkt proportional zum Transmissionswdrmeverlust (Einfluss der LUftungswdrmeverluste)
noch zum Endenergiebedarf (Einfluss von LUftungswdrmeverlusten, Hilfsstrombedarf und Warmeerzeuger) noch zum Prim&renergiebe-
darf (Einfluss von LUftungswarmeverlusten, Hilfssfrombedarf, Warmeerzeuger und gewdhltem Energiefrdger und seinem Primdrenergie-
faktor).
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Abbildung 15: Haufigkeitsverteilung der Energiebedarfskennwerte’ im Bestand, Beispiel Baualters-
klasse ,E" im Regensburger Warmekataster (oben) und verschiedene Sanierungsniveaus nach Sa-
nierungszeitpunkt (unten: Beispielgebdude blau, Szenario-Durchschnitt schwarz).

FUr Neubau-Vorhaben auf den vorgesehenen Entwicklungsfldchen wird im Referenzszenario ein
mittlerer Energiestandard von 36 kWh/m? Wohnfl&che Endenergie angesetzt. Dies kann nach
der EnEV 2009 - je nach Energietrdger — den Standard ,Effizienzhaus 55" oder besser erflllen.
Ab dem Jahr 2020 fordert die EU-Richtlinie 2010/31/EU klimaneutralen Standard fir Neubauten.
Der Begriff ,klimaneutral* wird im Zusammenhang mit Gebduden unterschiedlich interpretiert.
Die Regensburger Warmeszenarien orientieren sich an der Definition des IWU fUr sein Szenario
zur Erreichung der Ziele des Energiekonzepts der Bundesregierung im Gebdudebereich. Darin
gilt die Klimaneutralitat bis zu einem Primdrenergiebedarf von 35 kWh pro Quadratmeter Wohn-
fldche jahrlich als erreicht [8]. Bis zu einem Primd&renergiefaktor von 0,63 im gewichteten Mittel
aus Strom und Wdarme wird dies im Referenzszenario erfullt. Bis zu einem Primdrenergiefaktor von
0,76 im gewichteten Mittel aus Strom und Wdarme wird dies noch im Klimaschutzszenario erfUllt.
FUr das Gebiet LadehofstraBe sind bzgl. des Aufsiedlungszeitraums, der Wohnfl&dchen, der Art
der Warmeversorgung und einer substanziellen begleitenden Ansiedlung neuer Nichtwohnge-
bdude in Gewerbegebieten und Mischgebieten genauere Abschdtzungen und dadurch ein
Gesamtwdarmebedarf fir das Gebiet bekannt [9] und in den Szenarios abgebildet.

Der Wa&rmebedarf fir den Neubau entspricht im Referenzszenario bis 2030 mit 29.000 Mego-
wattstunden pro Jahr 2,1 % des heutigen Gesamtwdrmebedarfs. Im Klimaschutzszenario wird
der Bedarf um 20% geringer angesetzt und liegt bis 2030 bei 1,6 % des heutigen Gesamtbe-
darfs. In diesem Neubauszenario sind Gebdudehille und Anlagentechnik gegenUber dem Re-
ferenzszenario spurbar verbessert — im Wesentlichen hinsichilich der U-Werte, der Warmebru-
ckenverluste und verbesserter Warmerickgewinnung in LUftungsanlagen.

7 Wdarme ab Warmeerzeuger; Bezugsfldchen sind Energiebezugsfldchen aus dem 3D-Gebdudemodell fUr den Bestand (ndherungswei-
se Wohnfl&che)
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2.7.3

TreibergréBen fUr Prozessw&rme und Nichtwohngebdude in Wirtschaft und &ffentlicher Hand

Der Warmeverbrauch in den Einrichtungen der Wirtschaft und der &ffentlichen Hand wird be-
stimmt durch Prozesswérme und Nichtwohngebd&ude. Im Trendszenario betrégt die mittlere Ein-
sparrate dieses Warmebereichs 1,4 % pro Jahr. Im Klimaschutzszenario betrégt die mittlere Ein-
sparrate 2,8 % pro Jahr. Diese Einsparraten sind abgeleitet aus dem Trendszenario und dem
Klimaschutzszenario nach Okoinstitut und Prognos AG fUr Deutschland [10], jeweils angepasst
an die erwartete Regensburger Wirtschaftsentwicklung.

Methodischer Hinweis

Die Einsparraten im Bereich Prozesswdrme und Nichtwohngebd&ude wirken im Szenario einheit-
lich jedes Jahr auf alle Verbraucher, es handelt sich um ein einfaches, deterministisches Modell.
Im Gegensatz dazu werden die Wohngebdude in einer zeitschrittbasierten Simulation nach der
Sanierungsrate zufdllig ausgewdhlt und ihr Warmebedarf wird auf das aktuelle Sanierungsni-
veau abgesenkt. Es handelt sich hier um ein stochastisches Modell. Dieses Modell ergibt in je-
dem Berechnungsdurchlauf ein anderes Ergebnis. Bezogen auf das Stadtgebiet liegen die Un-
terschiede im Promille-Bereich. Bezogen auf Einzelgebdude sind die Unterschiede allerdings wie
im realen Baugeschehen entscheidend: Ein Gebdude wird entweder saniert oder nicht saniert,
es gibt keinen ,,Durchschnittswert", nach dem der Verbrauch aller Gebdude geringfUgig sinkt.

Tabelle 5: Zusammenfassung abweichender TreibergroBen in den beiden Warmebedarfsszenarien

Szenario |Referenzszenario Klimaschutzszenario
TreibergroBe
Sanierungsrate Wohngebdude [0,8% pro Jahr 2013 bis 2030 0,8% pro Jahr 2013, ansteigend

auf 2,5% pro Jahr bis 2030

Sanierungsniveau Wohnge- 65 kWh/(m>2wonnfl. a) 2013, linear 65 kWh/(m?2?wonnfi. @) 2013, linear
bdude, nicht denkmalge- absinkend auf absinkend auf
schitzt (Endenergie) 45 kWh/(m?2?wonnfi. @) im Jahr 2030 36 kWh/(m?wonnf. @) im Jahr 2030
Sanierungsniveau Wohnge- 10 %, entspricht fir denkmalge- wie Referenzszenario
bdude, denkmalgeschitzt schifzte Gebd&ude massiver

Bauart bei mittlerem Anbaugrad
z.B. D&mmung der obersten
Geschossdecke und der Keller-

decke [1]
Energiestandard Neubau Mittelwert fOr den Zeitraum Mittelwert fUr den Zeitraum 2013-
Wohngebdude 2013-2030: 45 kWh/(m?an Q) 2030: 36 kWh/(m?an Q)
Einsparrate Wirtschaft und Of-  |1,2 % pro Jahr 2,8 % pro Jahr

fentliche Hand (Prozesswarme
und Nichtwohngebdude)

Ergebnisse der Szenarios

Im Referenzszenario nimmt der Warmebedarf des Bestands im Warmekataster von 1.605 Giga-
wattstunden pro Jahr im Jahr 2012 um 13 % auf 1.397 Gigawattstunden pro Jahr ab. Aufgrund
von Neubauten in den Entwicklungsfldchen kommt ein Warmebedarf in Hohe von 29 Gigo-
wattstunden hinzu. In der Summe liegt der Bedarf bei 1.426 Gigawattstunden.

Im Klimaschutzszenario nimmt der Wa&rmebedarf des Bestands im Wéarmekataster um 27 % auf
1.171 Gigawattstunden ab. Aufgrund von Neubauten kommt ein Warmebedarf in Hohe von 24
Gigawattstunden hinzu. In der Summe liegt der Bedarf bei 1.195 Gigawattstunden.
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Abbildung 16: Entwicklung des Warmebedarfs zwischen 2012 und 2030 im Referenzszenario und im
Klimaschutzszenario

In den Szenarios liegt der Energiebedarf der zwischen 2012 und 2030 errichteten Neubauten im
Jahr 2030 bei etwa 2 % des Gesamtbedarfs.
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Abbildung 17: Entwicklung der Warmedichte im Referenzszenario zwischen 2012 (oben) und 2030
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8 Weichs

9 Schwabelweis

10 Ostenviertel

n Kasernenvierfel

12 Galgenberg

13 Kumpfmoh! - Ziegetsdorf - Neupril
14 GroBprifening - D - Koni
15 Westenviertel

16 Ober- und Niederwinzer - Kager
7 Oberising - Gra

18 Burgweinting - Harting

Legende

Bl wasser

Fichenreserven (schraffiert)

‘Warmedichte Klimaschutzszenario 2030 [MWh/ha]
0
1-100
101-200
201-300
301-400
I 401-500
B 501750
B 751-1000
B 1001-1500
I 1501-2500

I 5001-10000

I 10001-20000

. >20000
Energienutzungsplan Regensburg

io 2030

T GmbH
ZielstattstraBe 11, 81379 Munchen

Abbildung 18: Entwicklung der Warmedichte im Klimaschutzszenario zwischen 2012 (oben) und 2030
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Strombedarf

Strombedarf

Der Strombedarf in Regensburg wird Uberwiegend aus dem Netz der REWAG gedeckt. Ein klei-
nerer Anteil des verbrauchten Stroms wird durch Verbraucher in eigenen Anlagen erzeugt. Im
Jahr 2012 wurden in der Stadt Regensburg 1.236 GWh Strom verbraucht. Davon enffielen 9 %
auf selbst erzeugten und verbrauchten Strom aus Erdgas- und Kldrgas-Blockheizkraftwerken
und 91 % auf Stromlieferungen aus dem Netz.

1.400.000 5 MWh pro Jahr

Klargas-KWK Eigenverbrauch
1:200.000 1 » Erdgas-KWK Eigenverbrauch
1.000.000 - " REWAG eigene Abnahmestellen
® Landwirtschaft
800.000 -
= Mischgewerbe
600.000 - .. .
m &ffentliche Hand
400.000 - m Gewerbe
200.000 - = Heizung
m Haushalte
O .

Abbildung 19: Stromverbrauch 2012 nach Verbrauchergruppen gemaB REWAG-eigener Definition
und nach Lieferung bzw. Selbsterzeugung

Der Stromverbrauch liegt nicht rdumlich aufgeldst vor. Eine deftaillierte rGumliche Analyse ist im
Gegensatz zum Wéarmebedarf auch nicht erforderlich: Bei der Stromversorgung aus dem Netz
gibt es, anders als bei der Warmeversorgung keine starken kleinrGumig wirksamen bestimmen-
den Systembestandteile. Das Regensburger Stromnetz hat keine verbraucherseitigen oder ein-
speiserseitigen nicht kurzfristig behebbaren Engpdsse [11], sodass der Stromverbrauch aggre-
giert bilanziert werden kann.
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Kraftstoffe

In der Stadt Regensburg waren im Jahr 2012 insgesamt 86.389 Kraftfahrzeuge zugelassen. Zum
GroBteil sind dies PKW (70.842). Alle KFZ erreichen eine Gesamftfahrleistung von ca.
1,8 Mrd. km/a und verbrauchen dafir ca. 1.239 GWh Endenergie.

Eine AufschlUsselung nach Verbrauchergruppen und nach Fahrzeugklassen enthdlt Abbildung
20. Danach enffallen ca. 58 % des Energieverbrauchs auf PKW und 41 % auf LKW und Zugma-
schinen. Auf die Verbrauchergruppe GHDI entfallen 53 % des Energieverbrauchs, auf private
Verkehrsteilnehmer 46 %.

Die Abgrenzung der restlichen KFZ in die Bereiche ,,Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Indust-
rie" (GHDI) und ,Privat" ist ndherungsweise moglich. Die Fahrzeugklasse ,,PKW* wird in der Zu-
lassungsstatistik in gewerblich und privat unterteilt. Zudem wird angenommen, dass Motorrédder
vornehmlich privat angemeldet werden, wdhrend die restlichen Fahrzeugklassen als gewerb-
lich einzustufen sind®.

MWh/a Fahrzeuge &ffentl.
Einrichtungen
1.500.000 1 Privatfahrzeuge
Fahrzeuge GHDI
1.000.000 -~
m PKW
500.000 - m Kraftrdder
m Nutzfahrzeuge
0 - - - .
Nach Nach m Sonstige
Fahrzeugklasse Verbrauchergruppe

Abbildung 20: Endenergieverbrauch der Stadt Regensburg im Verkehrsbereich nach Fahrzeugklas-
sen und Verbrauchergruppen

Den Anteil des Fuhrparks der Stadt Regensburg enthdlt Tabelle 6.

Tabelle é: Endenergieverbrauch und CO2-Emissionen des stédtischen Fuhrparks [12]

Fahrzeugklasse Endenergieverbrauch [MWh/dq] Gesamt CO2-Emissionen [t/q]
Nutzfahrzeuge 3.510 1.024
PKW 445 133
Gesamt 3.955 1.157

8 Ansatze und Datengrundlagen enthdlt Teilbericht A — Grundlagenermittlung
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Energiebedarf nach Verbrauchergruppen

Energiebedarf nach Verbrauchergruppen

Der Regensburger Energiebedarf in den Bereichen Wdrme, Strom und Verkehr ist in den Ab-
schnitten 2, 3 und 4 des vorliegenden Teilberichts dokumentiert. Diese Werte fassen nun Abbil-
dung 21 und Tabelle 7 fUr alle Verbrauchergruppen bereichsGbergreifend zusammen.

Auf Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie (GHDI) entfallt der groBte Teil des Energie-
verbrauchs - mit 53 % Uber die Hdlfte. Der Anfeil ist beim Strom mit 71 % besonders hoch. Auf die
privaten Haushalte entfallen 40 % des Gesamtbedarfs. Bei der Warme liegt der Anteil der priva-
ten Haushalte bei 53 %. Auf die 6ffentliche Hand (einschlieBlich sozialer und konfessioneller Ein-
richtungen) entfallen 7 % des Gesamtverbrauchs. Hiervon wiederum entféllt der groBte Teil auf
Universitdt, Hochschule, Krankenh&user und Schulen.

Der Haushaltsstromverbrauch betragt pro Einwohner 1.216 kWh pro Jahr, pro Einwohner mit
Hauptwohnsitz 1.354 kWh pro Jahr. Dies liegt im Vergleich zum deutschen Durchschnitt von et-
wa 1.700 kWh/a (nach [13]) niedrig. Mogliche Erkldrungen sind hierfUr etwa abweichendes Nut-
zerverhalten oder unterschiedliche Zuordnungen bei den bundesweiten und Regensburger Bi-

lanzen.
2.500.000 -~ MWh/a
2.000.000 - = Warme
u Verkehr
1.500.000 - = Strom
1.000.000 -
500.000 +
O .
Privathaushalte Wirtschaft Offentliche Einrichtungen

Abbildung 21: Energiebedarf nach Verbrauchergruppen? und Verbrauchsbereichen

Tabelle 7: Gesamtenergiebedarf in Regensburg nach Verbrauchergruppen und Verbrauchsberei-
chen [GWh/a] (Summenabweichungen rundungsbedingt)

Verbrauchergruppen? Strom Verkehr Warme!0 Gesamt
Privathaushalte 204 572 864 1.641
GHDI 876 661 627 2.164
Offentliche Einrichtungen 154 5 125 285
Alle Verbrauchergruppen 1.235 1.239 1.617 4.090

? Privathaushalte einschlieBlich Heizstrom, gemischt genutzter Gebdude und Kleingewerbe, private Fahrzeuge; Offentliche Einrichtun-
gen einschlieBlich sozialer und konfessioneller Einrichtungen

10 EinschlieBlich Zusatzw&rmeerzeuger
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6.2

Darstellung der Energieinfrastruktur

Einleitung

Die nachfolgenden Abschnitte dokumentieren bestehende Warmenetze, das Erdgasnefz und
individuelle Feuerungsanlagen in Regensburg. Teilbericht C - Ist-Zustand Erzeugung dokumen-
fiert ergéinzend Anlagen zur Strom- und Wéarmeerzeugung aus erneuerbaren Energien und zur
Kraft-Warme-Kopplung mit fossilen Brennstoffen.

Bestehende Warmenetze

In Regensburg gibt es kein stadtweites Fernwdrmenetz. Dafur gibt es mehrere kleinere Warme-
netze. Sie werden Uberwiegend, aber nicht ausschlieBlich durch den lokalen Energieversorger
REWAG betrieben. FUr den Energienutzungsplan wurden alle gréBeren bekannten Warmenetze
erfasst und in einer Ubersicht zusammengestellt.

Das mit deutlichem Abstand groBte Wéarmenetz ist das von Universitat, Universit@tsklinikum und
Hochschule.

Nach dem Wdérmeabsaiz sind die gréBten Warmenetze, die von der REWAG betrieben oder
gespeist werden, das Netz ,Westbad", die Nahwdrme Konradsiedlung (Wdrmeerzeugung
REWAG, Nefz und Ubergabe Stadtbau GmbH) und die Fernwdrme Burgweinting. Diese drei
Netze werden mit Biomethan-Blockheizkraftwerken und Erdgas-Spitzenlastkesseln versorgt.

Weiterhin gibt es noch das Warmenetz des Bezirksklinikums und Arealnetze privater Betreiber.
Dies sind unter Anderem das Hackschnitzel-beheizte Warmenetz am Dechbettner Weinberg
und die Arealnetzte des Immobilienentwicklers Bauteam Trefzel am Hochweg, am Roten-Brach-
Weg und an der GalgenbergstraBe. Die lefzteren drei Netze werden mit erdgasbetriebenen
Blockheizkraftwerken und Spitzenlast-Gaskesseln sowie teilweise Holzpellet- und Heizdl- Kesseln
beheizt. Eine Besonderheit ist hier, dass die Wohnungen Uber eigene Strom-Arealnetze direkt mit
dem Strom aus dem Blockheizkraftwerk beliefert werden.

Neben diesen Warmenetzen wird fUr die Versorgung des ehemaligen SUdzuckergel&ndes ein
Biomethan-BHKW (Feuerungswérmeleistung 3 MW) und ein Spitzlastkessel (5 MW) errichtet. Die
Anlage befindet sich im Genehmigungsverfahren.

Abbildung 22 zeigt eine Ubersicht Uber gréBere bestehende Warmenetze in Regensburg.

25



Darstellung der Energieinfrastruktur

team fir

technik

Warmenetz-Nr. Gebiet
1 Korvadsiediung

2 Burgweinting Nahwérme

3 Bezirkskinikum

4 Universitats-Geldnde

5 BTT Roter-Brach-Weg

6 81T GolgenbergstraBe

7 BTT Hochweg

8 Ofto-Hahn-StraBe (BIMA)

9 Baugenossenschatt lsarstraBe e.G.
10 Westbad Nahwarme

n Dechbettner Weinberg

12 St-Katharinenspitaistifiung

13 siomasse Stadtbau Siegfriedstrabe

Legende
Gebdude

Warmenetz

Energienutzungsplon Regensburg
Warmenetz-Bestand
Stand: 27.06.2013

T GmbH
ZiestattstraBe 11, 81379 Minchen
GabelsbergerstraBe 1, 93047 Regensburg

Abbildung 22: Ubersicht iber Versorgungsgebiete bestehender Warmenetze in Regensburg, teilweise

aufgeteilt auf mehrere Teilgebiete nach der Realnutzungskartierung.
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Tabelle 8: Ubersicht iiber bestehende Wérmeverbiinde in Regensburg (unvollsténdig)

Nr. Bezeichnung Wdr- Wdarmeerzeugung Status Zustandigkeit
me-
bedarf
MWh/a
1 Konradsiedlung 7.566 Biomethan-BHKW, Erd-  Bestand Wéarmelieferung: REWAG;
gas-Spitzenlastkessel Warmeabnehmer, War-
meverteilung: Stadtbau
GmbH
2 Burgweinting 5.687 Biomethan-BHKW, Erd-  Bestand REWAG
Nahwdérme gas-Spitzenlastkessel
3 Bezirksklinikum 14.119 Erdgas-BHKW, Erdgas- Bestand Bezirk Oberpfalz
Spitzenlastkessel
4 Universitats- 89.237 Erdgasbefeuerte Gas-  Bestand Freistaat Bayern
Geldnde turbine, Erdgas-
Spitzenlastkessel
5 BTT Roter-Brach- - Erdgas-BHKW, Pellets- Im Bau Bauteam Tretzel GmbH
Weg kessel, Erdgas-
Spitzenlastkessel, Heizdl-
Spitzenlastkessel
6 BTT Galgen- 1.291 Erdgas-BHKW, Pellets- Bestand Bauteam Tretzel GmbH
bergstraBe kessel, Erdgas-
Spitzenlastkessel, Heizdl-
Spitzenlastkessel
7 BTT Hochweg 2.910 Erdgas-BHKW, Erdgas- Bestand Bauteam Tretzel GmbH
Spitzenlastkessel, Heizdl-
Spitzenlastkessel
8 Ofto-Hahn-StraBe 2.436 Zentraler Gaskessel Bestand BIMA
(BIMA)
9  Westbad Nah- 31.837 Biomethan-BHKW, Erd-  Bestand REWAG
wdadrme gas-Spitzenlastkessel
10 Dechbettner 800 Holzhackschnitzel, de-  Bestand (neu) Betreiber Fa. Energie Me-
Weinberg zentrale Solarthermie dien Weinberg GmbH
11 St.-Katharinen- 2.449 Holzhackschnitzel- Bestand St.-Katharinenspitalstiftung
spitalstiftung Heizwerk
12 Am Aufeld 1.288 Holzpellet-Sammel- Bestand (neu) EigentUmer: Wohnungs-/
heizungen Gebdudeeigentumer;
Verwaltung: IZ Manage-
ment
13 Ehem. SUdzu- Biomethan-BHKW, Erd- Im— Betreiber: Techem, Ent-
ckergelénde gas-Spitzenlastkessel Genehmi- wickler des Geldndes:
E .. lei gungs- Schmack
(Feuerungswdarmeleis- verfahren

tung It. Antfrag 3 MW
BHKW, 5 MW Kessel)
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6 Darstellung der Energieinfrastruktur
6.3 Gasnetz
Regensburg ist anndhernd fldchendeckend durch das lokale Erdgasnetz erschlossen. Die Ge-
samtldnge des Hauptnetzes (ohne Hausanschlussleitungen) betragt ca. 524 km. Es gibt lediglich
etwa 170 Hauptgebdude, die nicht nah am Verteilnetz liegen. Diese Gebdude sind weiter als
100 m vom Verteilnetz ohne Hausanschlussleitungen entfernt und kénnten auch nicht durch
benachbarte Gebd&ude versorgt werden. Diese Gebdude gehdren zu Einzelanwesen und zu
kleineren Gebdudegruppen.
Stadtbezirksnr. Stadtbezrk
1 Innerstadt
;- Stadtamhof
3 Steinweg - Pfafferstein
4 Sallern - Gdlingkofen
5 Konradsiediung - Wutzinofen
é Brandlberg - Keiberg
7 Reinhausen
8 Weichs
9 Schwabelwes
10 Ostenviertel
n Kesemerwiertel
12 Galgenberg
13 KumpfmOH - Ziegetsdorf - NeuprOl
14 GroBprifening - Dechbetten - K8nigswiesen
15 Westerwiertel
16 Ober- und Nie derwirzer - Kager
17 Oberisling - GraB
-] Burgweinting - Harting
Legende
Haoupt- und Nebengebdude
Stadibezirke
= -
= .
|
Gasnelz
Hl Houpigebdude: Enffernung zum Gesnetz > 100m
Energienutzungsplan Regersburg
Abdeckung Gasnelz
Stond: 27.062013
0 1 2 3 4km TT GmbH
ZiektaltstraBle 11, B1379 Minchen
GabekbergerstraBe 1, 93047 Regersburg
Abbildung 23: Gasnetzabdeckung in Regensburg: Hauptgebdude und Gruppen von Haupt-
gebduden mit Gber 100 m Abstand zum Gasnetz (Haupt- und Verteilleitungen) [14]
6.4 Individuelle Anlagen zur Warmeerzeugung
6.4.1 Einzelfeuerstatten

Einzelfeuerstatten wurden auf der Ebene der Kehrbezirke von den Bezirkskaminkehrermeistern
erhoben. FUr jeden Bezirk wurde die Anzahl und Leistung der Feuerstdtten nach Brennstoff und
Leistungsklasse erfasst. Zusatzlich wurde der Anteil der Einzeldfen fur kleinere Leistungsklassen
und fUr alle Anlagen mit einem Anlagenalter Gber 15 Jahren erfasst.

Die Kehrbezirke

Abbildung 24 zeigt die Lage der Kehrbezirke im Vergleich zu den Stadtbezirken. Der Gebdude-
bestand der meisten Stadtbezirke ist Uberwiegend von einem Kehrbezirk gepragt. FOnf Stadt-
bezirke (Innenstadt, Stadtamhof, KumpfmuUhl-Ziegetsdorf-Neuprull, Steinweg-Pfaffenstein und
Westenviertel) sind von mehreren Kehrbezirken maBgeblich geprdgt. Eine Zuordnung des Ge-

bdudebestands enthdlt Anlage Ill.
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Stadtbeziksnr, Sladibezik
Innenstad
Stadtamhot

Steinwed - Plaffensiein
sallem - Galingkofen
Konradsiediung - Wutzhofen
Erondiberg - Keiberg
Reinhausen

Weichs

9 Schwabehweis

10 Ostenviertel

@ e oW —

11 Kasernenviertel

12 Guolgenberg

13 Kumpfmishl - Ziegetsdorf - Neupriil

14 Grobpriitening - Dechbetten - Konigswissen
15 Westenviertel

16 Ober- und Niederwinzer - Kager

17 Oberising - Gral

18 Burgweinting - Harling

Legende
[ 1 stodibeziksgrenzen
Kehrbezirke (o1 nummeriert)
1
2
K

4

5
4
7
8
9
1

o
L hll
¥
| RE!
-

Energienutzungspkan Regensburg
Kehrbeirke Regensburg

TIT GmbH
0 1 2 3 4 km ZiektattstraBe 11, 81379 Minchen
Gabebbergerstrae |, 93047 Regensburg

Abbildung 24: Grobeinteilung der Kehrbezirke und Stadtbezirke

EnergietrGger der Feuerstatten

In allen Kehrbezirken dominiert der Brennstoff Erdgas die Einzelfeuerstatten. In den meisten Kehr-
bezirken liegt der Anteil der Gasfeuerungen an der installierten Leistung zwischen 70 % und
91 %. In den Kehrbezirken 5 (Schwabelweis und GroBteil des Ostenviertels) sowie 9 (Brandlberg-
Keilberg und Teile von Konradsiedlung-Wutzlhofen) haben die Olfeuerungen noch die héchsten
Anteile (mit 42 % bzw. 32 %). Allerdings ist auch in diesen Gebieten die Leistung der Gasfeue-
rungen mit Uber 50 % deutlich héher als die der Heizdlfeuerungen.

Der Anteil der Holzfeuerungsleistung liegt in den Kehrbezirken 9, 10, 13 und 7 mit 9 % bis 15 % am
hoéchsten. Diese Kehrbezirke liegen Uberwiegend in den Stadtbezirken Brandliberg — Keilberg,
GroBprufening - Dechbetten — Kdnigswiesen, Konradsiedlung — Wutzlhofen, Stadtamhof und
Steinweg - Pfaffenstein.

Tendenziell bestatigt sich, dass Stadtviertel mit geringer Einwohnerdichte und Bebauungsdichte
(viele Einfamilienhduser, Doppelhduser, Reihenhduser) noch immer einen héheren Anteil an
Heizdl-Heizungen und an Holzfeuerungen aufweisen als die stérker verdichteten, vom Ge-
schosswohnungsbau geprégten zentralen Bezirke.

Die Anteile der einzelnen Brennstoffe an der installierten Feuerungswérmeleistung enthdélt Tabel-
le 9, eine nach Stadtbezirken differenzierte Darstellung zeigt Abbildung 25. Der Anteil der Heiz-
olheizungen in (Verbindung mit der absolut installierten Leistung) ist ein wichtiger Hinweis auf
Handlungsoptionen fUr die Erneuerung der Warmeversorgung.
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Tabelle 9: Installierte Feuerungswdrmeleistung der Feuerstéatten nach Brennstoffen

Energietrager

Feuerungswdarmeleistung [kW]

Anteil an der Feuerungswarmeleistung

Heizol

Erdgas
Holzbrennstoffe
Kohlebrennstoffe

FlUssiggas

283.066
1.036.667
61.458
3.941
572

20%
75%
4%
0%
0%

Stadtbeziksnr. Stadibezik

1 innenstadt

2 stadtamhof

3 Steinweg - Plaffenstein

4 Sallern - Gallingkofen

5 Konradsiediung - Wulzhofen

6 Brandlberg - Keiberg

7 Reinhausen

8 Weichs

9 Schwabelweis

=23 10 Ostenviertel

- {,——\ n Kasemenviertel

12 Gaigenberg
- 13 Kun{p:mum% Ziegetsdorf - NeuprGl

bttt oy ot 14 GroBprifening - Dechbetten - Kénigswiesen
15 Westenviertel
1 Ober- und Niedenwinzer - Kager

17 Oberising - GraB

\ 18 Burgweinting - Harfing

Legende

Kehrbezirk (1ot nummeriert)

— ] Fliichenbez. Feverungskeistung nach Kehrbezirk [kW/ha]
61,0000 - 135.6000
135.6000 - 210.2000
210.2000 - 284.8000

I 2848000 - 359.4000
- 359.4000 - 434.0000

Brennstoffe
Bl eizol
Erdgas

Holzbrennstoffe
Il «ohle
W Fiossiggas

Energienutzungsplan Regensburg
Feuverstatten nach Kehrbezirken: Leistung und Brennstoffe

T GmbH
ZiestattstraBe 11, 81379 Miinchen
GabebbergerstraBe 1, 93047 Regensburg

Abbildung 25: Installierte Leistung der Feuerstdtten nach Brennstoff und Kehrbezirk

Leistungsklassen der Feuerst&tten

Im Stadtgebiet ist die Leistungsklasse ,,50 kW bis 1000 kW* die gréBte. Auf sie entfallen 44 % der
installierten Leistung. In diese Klasse fallt auch in den meisten Kehrbezirken der gréBte Teil der in-
stallierten Leistung. Lediglich im Kehrbezirk ? (Brandlberg-Keilberg sowie ein Teil von Konradsied-
lung-Wutzlhofen) ist der Anteil der Leistungsklasse ,,25 kW bis 50 kW*" mit 45 % am hdchsten. Hier
dominieren kleinere Wohngebd&ude. Im Kehrbezirk 3 (KumpfmuUhl - Ziegetsdorf — NeuprUll sowie
ein kleinerer Teil von Oberisling — GraB) ist der Anteil der Feuerungen der Klasse ,,Uber 1000 kW*
am groBten. Dieser Kehrbezirk deckt das Universitatsgeldnde und das Bezirksklinikum ab. Auch
der Kehrbezirk 5 (Schwabelweis und Ostenviertel) hat einen hohen Anteil Feuerungsanlagen
,Uber 1000 kW*". In diesem Kehrbezirk liegen zahlreiche Gewerbegebiete.
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250.000 1w
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50000 I ™ 50-1.000 kW
i 25-50 kW
100.000° g m11-25 kW
I I m4-11 kW
50.000 - I I
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1 2 3 45 6 7 8 91011121314

Abbildung 2é: Installierte Feuerungswdarmeleistung nach Leistungsklassen und Kehrbezirk

6.4.2 Warmepumpen, Solaranlagen und Holzbrennstoff-Feuerungsanlagen

Eine Auswertung der dezentfralen Anlagen zur Wé&rmeerzeugung aus erneuerbaren Energien im
Stadtgebiet Regensburg - Wdarmepumpen, Solaranlagen und Holzbrennstoff-Feuerungs-
anlagen - enthdlt Teilbericht C - Ist-Zustand Erzeugung in der Analyse der Wdrmeerzeugung
aus erneuerbaren Energien.

6.5 Entwicklungsgebiete und gesondert versorgte Gebiete

In Regensburg gibt es kein Ubergreifendes Fernwdrmenetz. Allerdings gibt es die in Abschnitt 6.2
dokumentierten Warmenetze. Zuséaizlich gibt es eine Reihe von gesondert versorgten Gebieten
und Entwicklungsgebiete die entweder homogene Versorgungssysteme gemein haben (zum
Beispiel Warmepumpen in der Ganghofersiedlung oder das private Gasnefz des Gewerbe-
parks) oder als Entwicklungsfldchen Potenziale fUr den Aufbau zukunftsf&higer Versorgungs-
strukturen aufweisen (zum Beispiel der Innere Westen oder die ehemalige Leopoldkaserne). An-
lage Il enthdlt eine Zusammenstellung der bei der Erstellung des Energienufzungsplans ermittel-
ten gesondert versorgten Gebiete und Entwicklungsfl&chen.
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AbkUrzungsverzeichnis

Abkirzungen:
a

BHKW
BImSchV
EBF

EEG
EEWarmeG
EFH
EnEV
FHH-Richftlinie
GHD({l)
GW
GWh
GMH

Ha

Hi

Hs

JAZ

ING

Kfw

kW

kWh
KWK
KWKG
LOD
MFH

MW
MWh
REWAG
Std

Tsd

VBS

Indizes:
el

th

Jahr

Blockheizkraftwerk
Bundes-Immissions-Schutz-Verordnung
Energiebezugsfldche
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz
Einfamilienh&user
Energie-Einspar-Verordnung
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, (Industrie)
Gigawatt

Gigawattstunde

GroBe Mehrfamilienh&user

Hektar

unterer Heizwert

oberer Heizwert/Brennwert
Jahresarbeitszahl
Jahresnutzungsgrad

Kreditanstalt fUr Wiederaufbau
Kilowaftt

Kilowattstunde
Kraft-Warme-Kopplung
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

Level of detail

Mehrfamilienh&user

Megawatt
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Anlage | Regensburger Gebdudetypologie

Tabelle-A 1: Erladuterung zur Verbrauchsauswertung nach der Gebdudetypologie

Stichwort Erlauterung

Bilanzgrenze: Warmeverbréuche ab Warmeerzeuger (am Abgang des Kessels, der Wair-
mepumpe, der Ubergabestation etc.)

Typologie: Baualtersklassen und Gebdudetyp (Baualtersklassen nach [4] und eigene
Fortschreibung)

R&umliche und fldchenbe- Energiebezugsfldchen abgeschdatzt aus dem LOD1-3D-Gebdudemodell,
zogene Auswertung: Geschosszahl nach [15] und Energiebezugsfldche nach [3]
Kennwert fUr die Bedarfs- Median der jeweiligen Klasse (Median: der mittlere Wert, 50 % der Gebdude

ermittlung nicht leitungsge-  haben héhere Werte, 50 % niedrigere)
bundener Energietrager:

Vergleichbarkeit mit anderen Eine Vergleichbarkeit mit anderen Kennwerten ist nur bei gleichen Bilanz-
Kennwerten: grenzen und gleichem Fldchenbezug gegeben

Erlduterungen Diagramme (Abbildung A- 1):

Achsen: Horizontale Achse: Klassenobergrenzen in kWh/(m? a)
Vertikale Achse: Klassenhdaufigkeit, d.h. GroBe der Stichprobe fur den aus-
gewdhlten Gebdudetyp in der ausgewdhlten Altersklasse

Datenreihen: Die Namen der Datenreihen bestehen aus Gebdudetyp und Baualtersklasse

Gebdudetypen: »GMH": GroBe Mehrfamilienh&user
»MFH": Mehrfamilienh&user
wEFH_DHH_RH": Einfamilienh&user einschlieBlich Doppelhaushdalften und Rei-
henhdusern

Baualtersklassen: Der letzte Buchstabe im Datenreihnenname bezeichnet die Baualtersklasse

Baualtersklasse  Zeitraum

"B" vor 1918
"C" 1919 - 1948
D" 1949 - 1957
"E" 1958 - 1968
"F" 1969 - 1978
"G" 1979 - 1983
"H 1984 - 1994
" 1995 - 2001

"y ab - 2006
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Abbildung A- 1: Verteilung der Warmebedarfswerte in Regensburg nach Gebdudetypologie
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Anlage Il Entwicklungsgebiete und gesondert versorgte Gebiete
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Anlage Il Analyse der Einzelfeuerstatten: Zuordnung des Gebdudebestands zu
Stadtbezirken und Kehrbezirken

Tabelle-A 2: Zuordnung Stadtbezirke zu Kehrbezirken (nach m® umbavuter Raum, Hauptgebdude; in %)

Kehrbezirk— 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10 1M 12 13| 14 Anteil
groBter
Kehrbezirk
stadtbezirk| enroezlr
Brandlberg - Keil-
berg 0 0 0 0 2 0 0 1. 98 0 0 0 0 98%
Burgweinting -
Harting 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100%
Galgenberg 0 93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 93%
GroBprufening -
Dechbetten -
Kénigswiesen 58 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 42 58%
Innenstadt 91 29 0 0 0| 32 0 0 0 0 3| 23 0 1 32%
Kasernenviertel 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0| 33 0| 56 59%

Konradsiedlung -
Wutzlhofen 0 0 0 0 0 0| 75 6| 19 0 0 0 0 75%

Kumpfmuohl - Zie-
gefsdorf - Neuprdll | 18 | 12 | 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 23 47%

Ober- und Nieder-

winzer - Kager 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 100 0 0 100%
Oberisling - GraB 0 82 17 0 o o o0 0 0 O 0 0 © 1 82%
Ostenviertel 0 6 0 0 63| 0 0 0 0 0 0| 22 0 7 63%
Reinhausen o] 0] O 0 O 0| 12,87 0] O 0| 0| © 87%
Sallern - Galling-

kofen o] 0] O 0 0| 0|32 68| 0] O 0| 0| © 68%
Schwabelweis 0| 0] O o/ 1m0 0| 0 0] 0] O 0| 0| © 100%
Stadtamhof 0O 0] O 0 0O, 0 0, 4, 0 48 0 48, O 48%
Steinweg - Pfaf-

fenstein O 0 O 0 0O O 0 4 0 52 2 0 O 52%
Weichs 0O 0 © 0 14 0 0 8 0 O 0 0 © 86%
Westenviertel 22, 0 0 0 0 48 0 0 0 0 29 0 0 48%

\
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Anlage IV Analyse der Einzelfeuerstatten: Installierte Leistung nach Brennstoffen

250.000 - .
Installierte o
Leistung [kW] m FlUssiggas
200.000 - m Kohle
mHolz
o Heird
150.000 Heizdl
® Erdgas

100.000

50.000

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 Kehrbezirksnummer

Abbildung A- 2: Installierte Feuerungswdrmeleistung von Flussiggas-, Kohle-, Holzbrennstoff-, Heizol- und
Gasfeuerungen nach Kehrbezirk

\i
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Anlage V  Erfassung groBer Mehrfamilienhausbestdnde

In einer Befragung wurden 18 Mehrfamilienhaustrager mit groBeren Bestdnden angefragt. Sechs groBe-
re Tréger haben an der Befragung teilgenommen.

Teinehmer:

Wohnungsbau- und Siedlungswerk Werkvolk Amberg eG

Stadtbau GmbH Regensburg

Gemeinnutzige Baugenossenschaft Stadtamhof und Umgebung eG
Postbaugenossenschaft Regensburg eG

GBW Management GmbH Niederlassung Regensburg
Baugenossenschaft Regensburg Vermietungsgenossenschaft eG

In der Trager-Befragung wurden 1196 Gebd&ude erfasst. Davon entfallen ein wenig Uber 60 % auf die
Stadtbau GmbH. Jeweils rund zehn Prozent (9-11%) entfallen auf die Wohnungsbau- und Siedlungswerk
Werkvolk Amberg eG, die Gemeinnutzige Baugenossenschaft Stadtamhof und Umgebung eG und die
GBW Management GmbH Niederlassung Regensburg. Etwa 7 % der Gebdude gehdren der Baugenos-
senschaft Regensburg Vermietungsgenossenschaft eG und rund 3 % der Postbaugenossenschaft. Eine
Aufstellung der Fldchen enthalten Abbildung A- 3 und Abbildung A- 4.

160.000 1 m2
140.000 -
120.000 -
100.000 - m Baugenossenschaft Regensburg
80.000 Vermietungsgenossenschaft e G2
60.000 - m GBW
40.000 - B
20.000 -
0 |1 | i _-_] | I ® Gemeinnitzige
sl5|c <l gl 225 5| O - S 3 O Bo;guenossenschof’rS’rod’romhof
o|lL|O|2|2 3|0 3 tlt|o|5|2 tlLl un mgebung eG2
G E|l2|2/9 202|222 |v|0|8F
g8l olo =1 81z|812|2|§|2| 2| 2| F|"™Postbaugenossenschaft
clg S1E(5 < g 9100 &5 L | RegensburgeG 2
=5 e 3% go§8§8§§)
8 . &) 1} o EI (Im .% m Stadtbau GmbH Regensburg
= o) D g
2183 Elc 5
=| 0| O «— | O =
ool a5 |2
2 S €5 ® Wohnungsbau- und
= 2 b Siedlungswerk Werkvolk Amberg
N %) eG2
1123|1457 (8|9|10/11]12[13[14|15/|18

Abbildung A- 3: Erfasste Wohnfldchen in m? fir erfasste groBere Mehrfamilienhausbestdnde nach Trager und
Stadtbezirk

Fehlende Wohnfldchen wurden nach dem Gebdudemodell fir Regensburg abgeschatzt.

i
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Abbildung A- 4: Abgeschdtzte Energiebezugsfldche in m? fir erfasste groBere Mehrfamilienhausbesténde
nach dem LOD1-3D-Gebdaudemodell. Die Fidchen sind im Gegensatz zur Wohnfléche vollstdndig verfigbar
und nicht direkt mit den Wohnfldchen vergleichbar.

Eine Ubersicht Uber die Wérmeverbréuche der gesondert erfassten Mehrfamilienhausbesténde nach
Stadtbezirk und Energietréger enthdlt Abbildung A- 5. Der Brennstoff Erdgas dominiert mit 91 % die ge-
nannten Verbrduche. Nur 5 % der genannten Verbrduche entfallen auf Heizdl.
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Abbildung A- 5: Erffasster Warmeverbrauch ,,ab Warmeerzeuger* Gber alle Energietrager und Stadtbezirke in
kWh (Datenreihe ,,0“: Ohne Angabe Energietrager, mit Verbrauchsangabe)
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Stadibeziksnr. Stadtbezirk

1 Innerstad
2 Stodtamhof
3 Steirweg - Pfafferstein
4 Sallern - Gallingkofen
5 Konadsieding - Wotzhofen
6 Brandberg - Keiberg
7 Reinhausen
8 Weichs
] Schwobelwels
10 Ostenviertel
n Kesemenwiertel
12 Galgerberg
13 Kurmpfmn - Ziegets dorf - Neuprl
14 GrofBprCfering - Dechbellen - K3nigswiesen
15 Westerwierfel
16 Ober- und Nie derwirzer - Kager
i Obersing - GraB
18 Burgweinting - Harting
Legende
Baviich geprdgt
Boutrdger

Bl Bougenosserschaft Regensburg
. cew
Gemeinnltzige Baugenossenschaft Stadiamhof und Umgebung
Wl Postbaugenosserschaft Regersburg
Stadibau GmbH Regersburg
B Vohnungsbau und Sediungswerk Werkvolk Amberg

Energienutzungsplan Regensburg
roBer

Stand: 27.062013

11 GmbH

Ziebtatisrae 11, B1379 Minchen
Gabelbergentrage 1, 93047 Regersburg

Abbildung A- é: Lage der erfassten groBeren Mehrfamilienhausbestdnde nach Tragern

Referenz W armeverbrauch
Kreisfiache: 5.750 MWh

Stadibezrksnr. Stadtbezik

1 Innerstact
2 Stadtarmhof
3 Steirweg - Plafferstein
4 Sallern - Galingkofen
5 Korvadsiediung - Wotzhofen
6 Brandberg - Keilberg
7 Reinhausen
8 Weichs
° Schwabelwes
10 Ostenviertel
n Kesemerwiertel
12 Gaigerberg
13 KumpfmOh - Ziegets dorf - Neuprol
i tfening - D - Karig
15 Westerwiertel
16 Ober- und Niederwirzer - Kager
i Obersiing - Grad
8 Burgweinfing - Harfing
Legende
Bauich geprégt
Baulr&ger
W Baugencsserschaft Regensburg
. cew
ohzig UG chaft und Umgebung
W Postbaugenosserschaft Regersburg
Stadibou GrrbH Regersburg
B Vohnungsbau und Siedkngswerk Werkvok Amberg

Energienutzungspln Regersburg
Wermeverbrauch Gebdude groBer Wohnbautrdger
Stand: 27.062013

1T GrmbH
ZieblafiskaBe 11, 81379 Morchen
GabelbergerstraBe 1, 93047 Regensburg

Abbildung A- 7: Erfasste Verbrduche der groBen Mehrfamilienhaustrdger mit bekannten Warmeverbrduchen
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